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cau | (4 diém)

Hai vat A, B ¢ cung khéi lugng m duge ndi v6i nhau B A
bang mot 10 xo ¢ khdi lugng khong dang ké, do clmg k. k -

A A , S S . F

H¢ s6 ma sat truot gitra mo1 | vat va mat san 1a p. Lyc ma sat W —>
nghi cyc dai tac dung 1én mdi vat c6 cuong do 1a 3umg/2.

Lidc dau A duoc kéo bang mot Iyc ¢6 phuong nam & A
ngang, d6 16n F =2umg. Dén khi B bat dau chuyén dong, nguoi ta didu chinh d6 16n cia luc F
sao cho A ludn chuyén dong vé6i van toc khong doi.

1. Viét phuong trinh chuyen dong cua vat A.

2. Khao sat chi tiét chuyen dong cua vat B d6i voi mat san. Tim chu ky chuyén dong cua vat
B. Biéu thi su phu thudc van tdc cua vat B ddi véi mit san theo thoi gian.

Cau Il (3 diém)

Mot binh hinh tru kin, théng ding, dugc chia lam hai ngan bﬁng mot vach ngan di dong co
trong lugng dang ké. Nhiét do cua ca hé 1a To, vach ngin & vi tri cdn bﬁng, khi & ngan trén (ky
hiéu 14 ngin A) c6 4p suat 10kPa va c6 thé tich gép 3 lan thé tich ctia khi & ngan dudi (ky hiéu
14 ngdn B), 4p suat khi ¢ ngan dudi 1a 20kPa.

1. Lat ngugc binh hinh try, dé cho binh thing dtng, ngan B & trén, ngan A ¢ dudi. Tinh ap
suat va thé tich khi trong ngan A sau khi nhiét d6 trd vé To va can bang duoc thiét lap.

2. Sau khi 1at ngugc binh nhu ¢ ¥ 1 ctia cau nay thi phai lam cho nhiét d cta ca hé bién ddi
nhur thé nao, dé thé tich cua ngan A va cua ngan B bang nhau?

3. Tinh tong nhiét lugng can truyén cho khi trong ca hai ngan dé thyc hién dugc bién doi
nhiét d6 nhu ¢ y 2. Biét rang khi trong ca hai ngan déu 1a ludng nguyén tir va thé tich ban dau
cua ngin B 1a V = 0,1lit.

4. Sau khi thay déi nhiét do nhu ¢ y 2, dung tac dong tir bén ngoai (thi du tir trudng manh
tac dung Ién vach ngin co tir tinh) kich thich dé vach ngan dao dong nho quanh vi tri can bang.
Tinh tan s6 dao dong. C6 thé coi khi trong timg ngin bién ddi doan nhiét khi vach ngin dao
dong. Biét chiéu cao ciia cot khi trong mdi ngin khi can bang 1a 20cm, g = 9,81m/s?.

Cau Il (3 diém)

Cho hai vong diy dan phing 1 va 2 giéng nhau, déu 1a hinh vuéng canh a, ¢6 cing khi
luong m.

1. Ban du vong ddy 1 duoc dat ¢ dinh trén mit ban nim ngang con vong day 2 dit ¢ phia
trén song song véi vong ddy 1, déng truc voi vong day 1. Cho hai dong dién khong d6i co cling
cuong do chay trong hai vong dy d6 va cé chiéu sao cho hai vong day day nhau. Thi nghiém
cho thay khi cuong d6 dong dién c6 gia tri I thi vong ddy 2 ndm lo ling bén trén vong day 1 va
cach vong day 1 mét khoang d (d << a).

a. Tim biéu thtrc cta I theo m, a v & d. 4p dung s6: a = 40cm,

m = 2,5g, d = 2mm. \' 1

b. Kéo nhe vong 2 xuong dudi theo phuong thing dimg mot - $Xx
doan nhd A (A<<d) ro6i budng ra. Tinh khoang thot gian ngin
nhét dé khoang cach giita hai vong day co gia tri 16n nhat.

2. Sau d0, nguoi ta thay vong day 1 bang mot day dan rat dai )
nam ngang, con vong diy 2 thi dit trong cing mit phang thang
dung véi diy dan va c6 hai canh song song v&i diy dan. Thi
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nghiém cho thdy khi cho hai dong dién c6 cudong d I1 VA Iz chay trong day dan (chiéu nhu hinh
v&) thi vong dy 2 ndm can bang. Khoang cach giita canh trén ciia vong day 2 va ddy dan 1a x.

a. Tinh x, biét I = I, = 50A.

b. Kéo nhe vong day 2 xudng dudi theo phuong thing dimg mot doan rat nho roi budng ra.
Vong diy 2 s& chuyén dong nhu thé nao? Tinh khoang cach nho nhét gita tAm vong day 2 va
day dan.

B6 qua moi hién twong cam tng dién tir. Lay g = 10m/s?.

Cau IV (3,5diém)

Coi Trai bat (T) chuyén dong xung quanh Mat Troi (S) theo mot quy dao tron ban kinh
R, =150.10°m v&i chu ky T, va van toc v, . Mot sao chéi (C) chuyén dong véi quy dao nam
trong mat phang quy dao ciia Trai Dat, di gan Mt Troi nhat & khoang cach bang KR, véi van
toc & diém do 1a v,. B6 qua tuong tic cta sao chdi v6i Trai Dat va cac hanh tinh khac trong hé
Mat Troi.

1. Xac dinh van técvcta sao chdi khi nd cét quy dao cua Trai Dit theo K, v,vav,. Cho
biét k =0,42; v, =3.10°m/s va v, = 65,08.10° m/s.

2. Chirg minh ring quy dao ciia sao chdi nay 1a mot elip. Hay xac dinh ban truc 16n a
duéi dang a=AR, va tdm sai e cua elip ndy theok, v, vav,. Biéu dién chu ky quay ctia sao
chdi quanh Mit Troi dudi dang T = nT,. Xac dinh tri s6 ctia A, evan.

3. Goi t la khoang thoi gian ma sao chdi con & bén trong quy dao ciia Trai Dat, tic 1a
r=CS<R;. Gidtricua 1 cho ta biét c¢& do 1on cua khoang thoi gian co thé quan sat dugc sao

chdi nay tir Trai Dat. Hiy biéu dién 1t dudi dang mot tich phan va hiy tinh gan ding tich phin
do.

Cau V (3,5 diém) ‘) ,
Cho mot hat dién tich g> 0 chuyén dong tuwong doi tinh trong

— , Yy
mot dién truong déu E = {E, O} thuoc mat phang Oxy. Luc t = 0,
hat di qua gdc toa do v6i dong luong p= {0,p,} - Biét khéi lwong
nghi cta hat 1a mo. ) D
1. Thiet 1ap phuong trinh chuyén dong va v& phac dang quy B
dao cua hat. E
Po 0 X

2. Xéc dinh vécto van toc caa hat & thoi diém t = =
q

Cau VI (3 diém)

Thi nghiém Dobronravov va loffe xdc nhdn tinh hat ciia dnh sdng:

Trong mdt ban ebonite day, ngudi ta khoét mot 16 nho. Lo nay
ding 1am mot dng tia Rontgen ty hon. Khong khi trong dng duoc
rit qua 6ng nho R. Poan cudi ciia dng c6 mdt diy manh bang
nhom K dung lam am cuc cua éng. Pbi am cuc 1a mdt ban nhom
mong A. Soi day K duogc roi bang nhirng tia tir ngoai qua cira so
thach anh L. Cac quang electron bi bat khoi diy K s& duoc tang toc
qua mdt dién truong c6 hiéu dién thé 12000V giita ban A va day
K. Khi va cham v6i ban A, cac electron s€ bi ham lai va phat ra tia
X. Tia X bi hép thu it trong ban nén thyc té no di qua ban mét cach
ty do. Day dan K duoc roi mot thong luong birc xa tir ngoai sao
cho nd chi lam bat ra khoang 1000 electron trong mdt gidy. Nhiing electron nay, khi va cham
voi ban A, s€ gy ra khoang 1000 xung tia X trong mdt gidy.
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Nguoi ta dat mot ban nhom thir hai B, song song véi ban A va tao cung véi A mdt tu dién
phing. Qua mot 16 nho khoét trén ban B ngudi ta dua vao trong tu dién phing mdt hat bismuth
tich dién c6 ban kinh vao khoang r = 3.10°cm. Gitra hai ban A va B c6 dit mot hiéu dién thé
sao cho lyc tinh dién tadc dung 1én hat bismuth can bﬁng véi trong luong cia nd. Vi vay, hat
bismuth s€ dugc gitt lo lung cach ddi Am cuc mot khoang d = 0,02cm.

Tia X sau khi di qua ban A, chiéu vao hat bismuth 1am bat electron ra, va 1am cho né mat
can bang. Thuc nghiém cho thiy trung binh cr sau t = 30 phdt thi hat bismuth lai bi mt can
bang.

1. Chirng minh rang khong thé st dung quan diém song dé giai thich két qua thi nghiém
trén.

2. Hay sir dung quan diém hat dé giai thich két qua thi nghiém trén.

o Thi sinh khong dwoc sir dung tai li¢u.
o Giam thi khong gidi thich gi thém.



