B9 gi4do duc va dao tao

Hudng d4n chdm thi chon hoc sinh gidi vao doi tuyén
du thi olympic vat 1i qudc t& ndm 2008
(D& chinh thirc, ngay thir hai 30/3/2008)
(Huwdng dan nay cé 6 trang)

Cau | (2,5 diém) Do gia téc ciia vit chuyén dong siv dung co ciu bién déi dién dung

1. So @6 hé do nhu hinh v&. (1,0 diém)
Khi 6t6 chuyén dong véi gia toc a sang phai, con lic 1éch sang trai do luc quan tinh. Tam
AB duogc ndi voi day treo kim loai, tach tu C thanh hai tu C1va C; ndi tiép. Cac tu Cy, Co,
R1, Rz hinh thanh cau Winston.
Khi 6t6 chuyén dong c6 gia tc, ciu mat can bang lam xuat hién dién ap U trén dao dong
ki.
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2. Xay dyng cong thic tinh a: (1,0 diém) ‘
Coi goc I¢éch a 1a nho, tam AB 1€ch khoi vi tri can bang mét khoang
AX=/sinall la ) 1)
Lyc quan tinh tac dung 1én con lac Fg= ma = mgtga = mga  (2)
A
Tfr(l)vé(2)tacéa:g7X:>AX=a—€ 3)
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Hiéu dién thé doc trén dao dong ké:
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3. Gioi han do cta hé:(0,5 diém)
Thang do 1a tuyén tinh khi goc 1éch o nho dé a ~ tga = sina.
Véi 0<10°thi gidi han do a <0,17g.
Hé do gip sai sb 16n khi do cho cac vat chuyén dong voi gia tdc bién thién, dic biét 1a cac
dao dong tuan hoan va cac dao dong diéu hoa.

Cau Il (3,0 diém) Xdc dinh dic trung ciia linh kién quang tré
1. Co s6 ly thuyét (1,5 diém)
H¢ thi nghiém st dung hién tugng burc xa nhiét can bﬁng. Nhiét do soi day toc bong den
6n dinh & gia tri khi ning lwong hap thu can bang véi ning luong birc xa dang song dién
tr.
Pé xac dinh dugc hé sé y chiing ta can xay dung dugc dudng thuc nghiém biéu dién sy
phu thudc dién tro quang tré theo nang thong @.
Ning thdng @ ma quang tré nhan duoc s& ti 16 thuan véi nang suit phéat xa toan phan
R(T) cua day téc bong den, tic phu thudce vao nhiét d@o T cua day toc vénfram.
Bing viéc xac dinh dién tré caa dén ta s& xac dinh duoc nhiét d6 day toc vonfram.
Nhu vay ta d& xdy dung duogc mbi quan hé giita dién tré cua dén va dién tro quang tro
trong d6 cd chia hé sb y can xac dinh.
Day toc bong dén khi c6 dong dbt chay qua sé thay ddi nhiét do va dién tro dy toc thay
d6i theo nhiét do theo ham sé:
R, =R, (l+a.t+Bt%)
Rt va R, 1a dién tro day toc dén ¢ t (°C) va 0 (°C). a, B 1a cac hé s6 nhiét dién tré cua day
toc vonfram: 0=4,82.10° K ; B=6,76.107K2
Dién tré Ro cua day toc & 0°C xac dinh bang cach do dién tré Ry ciia ddy toc & nhiét do
phong tp da biét trudc nho nhiét ké.
R

R =—-Ff
0 2
(L+at, +Bt)

Dién tro Ry do duoc bang phuong phap von-ampe: R, = n
Tir d6 suy ra nhiét do tuyét ddi cua day téc bong dén:

Loz papBi_gy
T:273+2—B{\/a +4B(R 1) oc}

0

Quang trd 1a linh kién c6 dién tré thay ddi theo ning thong birc xa guri toi ¢6 dang
R =AD" véi A, y 1a cac hing s6 phu thudc vao ban cht vat lidu, kich thudc va hinh dang
quang tro.
Ning suat phat xa toan phan R(T) tudn theo dinh luat Stephan-Boltzman

R(T) = ac.T*voia la hé sb (a<l)
Ning thong @ ~ R(T) hay ® = B.R(T) véi B la hang sé phu thudc vi tri dit quang tré so
v6i ngudn phat buc xa.
Khi d6 ta co



R=A®"=A (BacT*) =A(Bac) ' T*
IR =In(A.(Bac)”)-4yInT

Tir d6 thi InR theo InT ta x4c dinh dugc hé s6 y
* Do d0 roi ti I,é véi nang théng gui toi nfgn 6 thé sir dung quang tro do d6 roi &nh sang.
2. Céc budc tien hanh thi nghiém (1,0 diém)

Do dién tr¢ day toc bong dén ¢ nhiét do phong:
+ Hai dau von ké mic vao hai dau dui dén dé xac dinh dugc chinh xac higu dién thé
roi trén day toc. B

+ Ampe ké dé thang do nho. é
+ Str dung bién trg dé chinh dong qua dén rat nho dé khéng 7 )
lam thay d6i nhiét do soi day toc, ghi lai gia tri dong va R Von ke
dién thé trén von Ké. =
+ Lap bang s6 liéu va tinh gia trj dién tré R=U/I:

DongdiénT | .......c. | cieins | i i
HicudienthéU | ..o oo Lo ]
biéntr6 R | ... | ..l T R,

+ Dung db thi Ry theo I, ngoai suy xac dinh dwoc gié tri dién tré Ry tmg véi dong 1=0,
d6 chinh la dién tro day téc 6 nhiét do phong.

(C6 thé ding ém ké do truc tiép dién tré spi ddy bong dén nhung sé kém chinh xdc
hon).

T gid tri Rp ta tinh dugc Ro.

Mic mach do nhu hinh v&.

Thay d6i gia trj bién tré dé chinh dong chay qua
boéng dén voi cac gia tri xac dinh. Doi gia tri trén
6m ké 6n dinh, doc bd cac gia tri cua von ké va
6m ké tng véi gia tri khac nhau ctia ampeké.

Lap bang s6 liéu:

LAn do

U I Re=U/Ml | T

1

- Dyng d6 thi InR theo InT va tim gdc ¢

Mat khac ta co tgp =4y = y:T

In R

"InT

t9e



3. C4c hru ¥ khi tién hanh thi nghiém. Cac sai s6 mac phai: (0,5 diém)

Luu y: - Can tién hanh thi nghiém trong phong téi hozc cd bién phéap che chin &nh sang bén
ngoai dé tranh nhiu tin hiéu ngoai dén quang tré.
- Von ké phai do ngay tai hai dau dui dén dé xac dinh dién tro day dbt chuan xéac
- Cén x4c dinh dién tro dén & nhiét do phong théng qua viéc do U, 1 roi ngoai suy. Néu
ding 6m ké do truc tiép dan dén sai s6 do dong dién cap bai thiét bi do cd thé 1am anh
hudng nhiét do soi toc.

Sai s6 méc phai:
- Sai s6 do nhiét ké do nhiét 6 phong.
- Sai s cua cac dung cu.
- Sai sb x4c dinh céc gia tri trén do thi....

Cau W1 (1,5 diém) Xdc dinh chiéu day mang mong biang phwong phdp giao thoa

1. Co s& ly thuyét: (1,0 diém)

Khoang van khi chua dit tm kinh sau hai ngudn két hop S1, Sz 1 i :A?D == (1)
Biét gi4 tri khoang van ta c6 thé xac dinh duoc
budc song dung trong thi nghiém.
Trong truong hop néu dat ca hai tim kinh giéng o m
hé nhau sau khe sang Siva S2 th| hiéu quang 10 A T :jf/’
cua hai chum tia den man van giéng nhu trudng Sl,,H ——————
hop khi chua dat tam kinh. Hé van giao thoa s& f !
khong bi dich chuyén. S 0
Khi dat tam kinh chua phi mang ngay sau mét : ;|:|
khe séng, con tdm kinh c6 phu mang sau khe 2% lIB D
o N e T s S e e T >
con lai. hiéu quang 16 cua tia sdng tir S; va S

dén man s& bi thay dbi so véi khi chua dat kinh |
mot khoang (n-1)d. Luc nay hé van giao thoa sé dich chuyén mot khoang
_(n-1)dD - @)
a ( —1)D

Bing viéc do khoang dich chuyén ching ta xac dinh duoc chiéu day I6p mang phu thém trén
tam kinh.
2. Céch tién hanh thi nghiém, sai s mic phai (0,5 diém)
- X&c dinh céc théng sé khoang cach hai khe sang a va khoang cach khe dén man D.
- Bat ngudn séang hé giao thoa, xac dinh vi tri van trung tam va khoang van i.
- Tinh toan budc song dung trong thi nghiém theo (1).
- bat trude hai khe sang hai tim kinh (tdm c6 phu mang va chua phi mang).
- Xéc dinh vi tri van trung tdm, so sanh véi truong hop chua dit tim thuy tinh dé xac dinh
khoang dich van x.
- Lip lai thi nghiém vai lan dé tim gia tri trung binh cua khoang dich hé van.
- X&c dinh chiéu day I6p mang theo cong thic (2).
* Sai s6 phép do:

- Sai s6 do cach dat tAm kinh sau khe sang. |

- Sai s6 dung cu, cach xac dinh khoang van va khoang dich chuyén.




Cau IV (3,0 diém) Xac dinh hang s6 Planck ]
1. Thiét lap c&c cong thire stir dung trong thi nghiém.(1,0 diém)

Tacéf(k,T)=2—f ht'c 2—’3‘ hhf

el _q e kaT

do budce séng A la nho.

e
Mat khéc dién tro quang tro RO @ O f(A, T)™

=Y

-y _he C,
Dodo R=C,| 2 NS | _c [ZFC) gkt _c et ()
}\‘3 hc 1 )\,3
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Vi Cy, Cs la cac hang s6, vaC, =
B
Cyr
T (*)tacé R=C,e’” =InR=InC,+ Cx 1l C,+ Cx ERB’O*%
l T k a
Nhu vay néu ta xac dinh dwogc gi tri a va y, biét A va dung duoc duong dd thi phu thudc
CZkB
‘) c
Dé xac dinh gia tri a ta do dién tro day toc ¢ nhiét do phong Reo va doc gia tri nhiét d6
phong Tptrén nhiét ké s& ¢6 a=T,.R,, %

InR theo R, tatim dugc C tir d6 tim dugc h =

Xéc dinh hg s6 y: sir dung ti 1& gia trj dién tré do duoc trén quang tré khi dé dén ¢ do séng
nhat dinh trong truong hop ¢ kinh phéan cuc (R1) va khong cé kinh phén cuc (Ro).
Kinh phé&n cuc lam nang théng sau khi qua kinh (®1) so véi trude khi qua kinh (Do) la

D, =

> ,
,
R, =AD" R, =AD"~ S&Z(EJ = Ini&j:yln[mlj —yln( 2 )
R, (@, R, D, 1-k
2. Trinh bay cac budc tién hanh thi nghiém va xu ly s6 liéu.(1,5 diém)
* X4c dinh ham phu thudc nhiét do cua day soi dot T (K) cua dén thay ddi theo dién trd
bong dén Re () dang ham s6 T =aR,*® véia la hé sb.
- Méac mach dién nhu hinh v&:
+ Hai dau von ké mac vao hai dau dui dén dé xac dinh duoc chinh xac hi¢u dién thé
roi trén day toc. B
+ Ampe ké dé thang do nho. é
+ Str dyng bién trg dé chinh dong qua dén rat nho dé khéng 2 )
lam thay d6i nhiét do soi day toc, ghi lai gia tri dong va R Von ke
dién thé trén von Ké. =
+ Lap bang s6 liéu va tinh gia trj dién tré Re=U/I:

Dongdiénl | ......... | .oien | i,
Higudiénthe U | ........... | cooiee | |,
biéntr6 R | ... .l T R,

+ Duyng db thi Rs theo I, ngoai suy xac dinh dwoc gia tri dién tré Reo Gmg Vi dong
1=0, d6 chinh la dién tré day toc ¢ nhiét d6 phong

+ Poc gi4 tri nhiét do trén nhiét ké T,=273+t,°C.

+Taco T, =aR,,** ta xac dinh dugc gid tria



* X4c dinh hé s y cua quang tro: R = Ad ™!

+ Ga bdng dén va quang tro Ién gia cach nhau

mot khoang cach nhit dinh.

+ B4 tri hé thi nghiém nhu hinh vé:

+ Dung bién tro chinh dé dén c6 do sang nhat

dinh.

+ Ban dau chua dit kinh phan tich vao khe gitta dén va quang tro, do gié tri dién tro

quang tré Ro.

+ Dbat kinh phén tich vao khe gitra den va quang

tro, do gia tri dién tré quang tro Ra.

+ Xac dinh gia tri y theo c¢dng thac

R 2
In—==—yln—.
R, 1-k

* Dung d6 thi phu thudc InR theo R, % véi R 1a
dién tro quang tro tuong ung vaéi dién tré bong dén
Rs.

+ B4 tri hé thi nghiém nhu hinh vé:

+ Do dién trg bong dén theo ti s6 gia tri hiéu dién thé giira hai dui dén doc trén von ké
va gié tri doc trén ampe ké: Rg=U/I

+ Doc gia tri dién tré quang tro R

+ Thay dbi bién tro dé thay ddi do sang dén

+ Lap lai budce xac dinh Rg va R.

+ Xay dyng bang s liéu

Hiéu dién thé U

Dong dién I

Re=U/I

R

RB-O,83

InR

+ Dyng db thi InR

+ X&c dinh d6 nghiéng duong dac trung tge 4

L Cy ratgoe

+Glatri tgp=—-—=0C, = N
A oA Y AN

+Tinh h = CeKe

c N

3. C4c luu y trong thi nghiém:(0,5 diém)
- X&c dinh truc tiép gia tri dién tré bong dén ¢ nhiét do phong bang 6m ké s& din dén
sai s6 do dong dién cap bai thiét bi do co thé 1am anh hudng nhiét do soi toc.

- Sai s6 khi dat kinh phan tich khéng vudng goc véi phurong truyén tia sang tir dén dén
quang tré.
- Sai s6 do cac dung cu anh huong dén gia tri do, ...



