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Cau 1 (4,0 diém)

Trong mit phing Oxy ngudi ta dat cd dinh tai gdc toa do O
mot ludng cuc dién c6 momen ludng cucp. Véc to p ndm trén
truc Ox va huéng theo chiéu duong ciia Ox (Honh 1). M6t hat nhd
khdi lugng m, dién tich q chuyén dong & viing xa gbc O trong mit
phing dudi tac dung ciia dién truong gy boi ludng cuc. Bé qua r
tac dung cua trong lyc va luc can. Xét chuyén dong cua hat trong
hé toa dd cuc. Vi tri M cua hat ¢ thoi diém t duoc xac dinh bdi 0 2]
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vécto F= OM vaglc 0 = (O_M ﬁ).

1. Ching minh rang chuyén dong cta hat tuan theo céac
phuong trdnh vi phdn sau:
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Trong d6 Wo 1a ning lugng ban dau cua hat.
2. Biét tai thoi diém t = 0 hat & vi tri Mo ¢t r(0)=ry; 6(0) = 0,;r'(0) =r1,; 6'(0) = 0.
Hoy xoc dinh khoang cach r(t) tir hat t&i gbe O theo t.

3. T&m coc didu kién dé hat chuyén dong theo quy dao 1a cung triin tdm O bon kénh ro.
Ténh chu k& va tde do goc cuc dai cua hat. M6 ta chuyén dong cta hat trong hai truong hop: q >
Ovaq<O0.
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Cau 2 (3,5 diém)

~ 2,62.

Trong vung khong gian xung quanh diém O ton tai mot tir truong. Cam Gng tir tai diém M

bit kd (OM =T) Ia é:ﬁzi v6i k 1a mot hing s6. O thoi diém t = 0, tai diém M, (OM, =r,) c6
r-r

mot hat dién tich q, khéi lugng m chuyén dong véi van tde V, vuung guc voi OM,,. B6 qua trong
luc va luc can.
1. Chirng minh rang d6 16n van tdc v ctia hat khong ddi trén ca quy dao cua hat.

2. Bing cach lay dao ham theo thoi gian ctia tich vo hudng F.V 1di tinh tich v hudng do dé:

a) Tom sy phu thudc vao thoi gian ciia bonh phuong khoang cach tir hat dén diém O va
ctia cot?, véi ? 1a glic 1ap boi VVAT ¢ thoi diém t.

b) Ténh ? & thoi diém mar =+/2r,.

3. Bang cach liy dao ham theo thoi gian cua tich hitu hudng ¥ AV, 1di tinh tich hitu
hudng d6 dé suy ra quy dao ctia hat nim trén mot mit nén dinh O. Hoy tonh nira gic & dinh cua
hdnh niin d6 theo k, m, q, 1, va v,,.

Goi y: Cho cung thitc T A (VAT) = V.r? —T.(V.F).

Cau 3 (2,5 diém)

Mbt tim phing nim ngang, dién tich S, dugc giit ding yén trong mot viing khi loong ¢t op
sudt p va duoc giit cho nhiét do mat trén 1a ti, mat dudi 1a t2 (t2 > t1) khong ddi. Hoy udc tinh luc
nang do cac phén tir khi va cham vao hai mit ctia tim nay tao nén. Cho biét nhiét do cuia khi la t (t
<ty).

Ap dung bang sé v6i t1 =20 °C; t2=300°C;t= 10°C; S = 10 dm?; p = 1 mmHg.
Cau 4 (3,5 diém)

Mot doan sgi quang thang c6 dang hdnh
try bon konh R, hai dau phiang va vudng goc y
vdi truc sgi quang, dat trong khong khi sao cho
truc dbi xung cua nd trung vai truc toa do Ox. L
Gia thiét chiét suat ciia chat liéu lam soi quang _ 2-5--
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d6 r 1a khoang cach tir diém dang xét t6i truc Ox, n1 va k 1a cac hing sb duong. Mot tia sang
chiéu t6i mot dau cua soi quang tai diém O dudi goc ? nhu hdnh 2.

1. Goi 0 1a goc tao boi phuong truyén cua tia sang tai diém c6 hoanh d¢ x voi truc Ox.
Chirng minh ring ncos? = C trong d6 n 14 chiét suét tai diém c6 hoanh do x trén duong truyén
clia tia sang va C 1a mot hang sd. Tinh C.

2. Viét phuong trdnh quy dao biéu dién dudng truyén cia tia sing trong soi quang.

3. Tom diéu kién dé moi tia sang chiéu dén soi quang tai O déu khong 16 ra ngoai thanh soi
quang.

4. Chiéu dai L cua soi quang thoa mon diéu kién nao dé tia sang 16 ra & day kia ctia soi
quang theo phuong song song vdi truc Ox?

Cau 5 (3,0 diém)

Cho hai hat A va B déu 1a hat nhan ctia nguyén tir doteri (H?) c6 khdi lugng nghi 1a 1875
MeV/c?.

1. X6t quo trdnh hat A ca dong ning Wa= 820 MeV va cham dan hdi véi hat B dang dimg

yén. Gia st sau va cham, cac véc to van toc V,, Vgcua hai hat ¢ do 1on bang nhau.

a) Chirng minh rang cic vécto V, va Vg doi xang dbi véi phuong chuyén dong ciia hat

A trude va cham.
b) Ténh gilic ? tao boi V), va V. Két qua thu dugc c6 g& khoc néu coi va cham dan hoi
gitta A va B 14 va cham c6 dién?

2. bé thyuc hién mot phan ing hat nhan nguoi ta cho hai hat A va B ndi trén va cham truc
dién véi nhau voi tbe do twong ddi giita ching 1a u = 0,95¢ (¢ 1a tbc d6 4nh sang trong chan
khung) theo hai coch sau:

Cach 1: Ban hat A vao hat B dang dtng yén. Tinh ning lugng toan phan cua hat A.

Cach 2: Cho ca hai hat chuyén dong véi van tde ¢o cung dg 16n v sao cho tdc do tuong
d6i giita chiing van 1a u. Tinh ning lugng toan phan cta mdi hat.
Cau 6 (3,5 diém)
Hé quy chiéu K’ (0’x’y’z’) chuyén dong vé6i van tdc V khong dbi doc theo truc O’x” (O°x’
tring v6i truc Ox, O’y’ va 0’z 1an luot song song véi Oy va Oz) dbi voi hé quy chiéu K (Oxyz).



Tom gia toc a’ twong ung cua mot hat trong hé K’ tai thoi diém trong h¢ K hat nay chuyén dong
voi van tde u va gia téc a doc theo mot dudng thing

1. song song véi V.

2. vuung guic voi V.

3. nam trong mit phang xOy ¢6 phwong lap véi V mot guc o.

o Thi sinh khong duoc sur dung tai liéu.

o Giam thi khong giai thich gi thém.



