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(Huwéng dan chdm cé 6 trang)

Cou I. (2,5 diém) Kiém chirng hé thirc bit dinh Heisenberg vé dong lwong va toa dé

Co s6 1y thuyét: Dya tron hién tuong nhidu xa caa 6nh séng don sic qua khe hep.

Khi cho chym song don sic song song di qua khe hep, tia song bi Iéch dwong truyén do
hién tugng nhiéu xa. Bang viéc thu anh nhic¢u xa tron man ta ct phén b cuong d6 onh song
0,25 diem

v

V&i coc Cuc tieu nhiéu xa twong tmg véi guc o thoa mon: sina = nH voin=1,23,.

X6t hién tuong nhiéu xa qua nguyon ly bat dinh Heisenberg: |
- Khi photon di qua khe hep thdy do bat dinh vé toa dg la Ay =d................... 0,25 diém
- Mat d6 xoc xuat cua thanh phan dong lugng py dugc xoc dinh boi sy phdn bo cuong do
tia song cta pho nhiéu xa. Do du do bat dinh vé dong luong Ap, :%sinalv(yi ax la glc

Nhidu Xa (g VOi Cue tiéu thir NNAL .........c.oveeveeceeeeeeeceee e 0,25 diém

Ma sina, =§ non ta cu Ap,.Ay =%sin a,.d =%.§.d =h

Ténh todn tron d6 sir dung phdp gan dyng nhung chyng ta van thu duoc téch sb Ap,.Ay
cl ¢& gio tri hiang s6 Planck tirc nguyon ly bat dinh cua Heisenberg ciing dugc nghiém dyng
trong thé nghiém nay.

h
Ap,.Ay > g 0,25 diem



B6 tré thd nghiém: X0y dung so d6 nghion ciru phd nhidu xa cua tia laze qua khe hep roi vé
dang d6 thi phdn bo cuong do onh song sau khi di qua khe hep.

Khe hep
péen Laze

té bao quang dién

- Dbn laze dugc ndi vao ngudn dién dé phat tia onh song don sic bude sing A

- Té bao quang dién dugc gén tron bo vi dich chuyén dé cu thé dich chuyén theo
phuong ngang vuung glc véi dudng truyén tia song va dugc ndi véi van ké. |

- Pén laze duoc chiéu qua khe hep dén té bao quang dién............ccocceeveeeneee. 0,5 diém

Thu thp s6 lidu: |
- Dich chuyén té béo quang dién bang bo vi dich chuyén, xéc dinh coc vi tré cuc dai va cuc
tiéu chénh phdn bo cuong do song thung qua gio tri hién thi tron vun ke, ghi lai coc vi tré cua

té bao quang dién. ..........ccoceveenn. R SRS 0,25 diém
- Xoc dinh d6 rong gitra hai cuc tiéu chonh thir n}lﬁt bang ,2a ?
- Bo khoang coch b tur khe hep dén vi tré mat phang dat té bao quang dién .......... 0,25 diém
r X h
- Tonh toon do bat dinh vé dong lugng: Ap, = Sln o
’ NS

‘ h a s T ‘ ,

- Téch so Ap,.Ay = ————=d Vva so sonh voi gid tri hang so Planck h ............... 0,5 diem
’ A \Ja? +b?

Cou 1. (2,0 diém) Xéc dinh nhiét dp Curie ciia chat sdt tir

1. X8y dung hé do, coc budc thyc nghiém va xi ly sé liéu

* Ché tao It nung dién:

- You cau: Tao ra ngu0n nhiét do nhung khung tao ra tir truong trong ling .

- Coch ché tao: Gom hai cudn ddy gidng nhau méc néi tiép dugc quan nguoc chiéu dé khi
cu diing dién chay qua thd tir truong do hai cudn dBy gdy ra trong I triét tiou nhau. ‘

........................................................................................................................ 0,25 diém

* Pua li nung vira tao & tron vao trong ling dng ddy bao gom hai cudn ddy dugce quin
chong lon nhau d6 cho trude.

* Méc mach dién nhu hdnh V&
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- Néi ddy Ii nung véi ngudn dién 220V thung qua mot bién tré va khoo K dé cu thé
diéu chinh dién 6p nuui i, do du cl thé diéu khién nhiét do on dinh cua li & coc gio
tri khoc nhau.

- N&i mot cudn ddy trong dng dby voi ngudn xoay chiéu 3V, cudn nay ddng vai trii
cudn so Cap (gia sir ci Ny viing).



- Cudn ddy ciin lai cua dng ddy ndi vai microampe ké (gia sir ci Nz viing).... 0,5
diém

Gia str dat vao hai dau cudn so cap hiéu dién thé us, trong cudn ddy cl diing dién i1 chay

qua lam xuét hién suat dién dong tu cam ¢, = _Nlcij;(t) =-N, d(cll_tll)
Khi dt trong cudn thir cip xuat hién suit dién dong cam tmg &2

g, =N, 9P __p, ) ) di

dt dt dt

Suat dién dong &2 gdy non diing dién 12 do duoc biang microampe ké.

Hé sb tu cam L ¢ ddy chii yéu gy ra do liri sit tir véi do tir thim p>>1. Hé s6 tir thim p
nay sé suy giam khi nhiét do tang.
Do du khi tang nhiét d lam p — 1 va diing dién i; giam dan dén gio tri iz ~0. .......0,5 diém

Dua tron coc suy luén tron, bang viéc tang dan nhiét do I (do nhiét do bang cap nhiét va
dong ho) thu thap bo s6 liéu phu thude 12 (doc tron micry ampe ké) theo nhiét do T, dung do
thi ctia s6 chi micruampe ké I2 theo nhiét do T, roi ngoai suy ta xoc dinh duge nhiét d6 Curie
MATAT AU L= Lo oo 0,25 diém
2. Coc luu y trong thd nghiém, sai s6 phop do

- Can doi thoi gian dé nhiét d6 Ii nung 6n dinh.

- Can thuc hién phop do ca khi nhiét d6 nung I6n hon nhiét @6 Curie va sau ¢t giam dan
nhiét do It dén khi nho hon nhiét do Curie.

- Coc thang do cua dung cu can thay d6i cho phu hop. |

- Sai s6 phop do duoc ténh dua tron coc dung cu va tron do thi ngoai suy... ... 0,5 diém

Cou 1. (2,5 diém) Xoc dinh dé tir tham & ciia chat sdt tiv

Co s 1y thuyét:

X6t mot Iiri sat tir hdnh xuyén tron d6 ¢6 cudn
hai cudn ddy c6 s6 viing 13 N1 va Na. Khi cho diing
dién chay qua cudn thir nhat (N1) trong ling liri sét
s& xuat hién tir truong va tir truong nay s& di qua ca
cudn day thir hai (N>).

Goi d 1a duong kinh trung bdnh liri hdnh xuyén.
Chu vi hdnh xuyén nd 1a chiéu dai mach tu.

Khi diing dién chay qua cudn thir nhit 13 Iy thd
cam Ung tur chay trong mach tur la

B =p,u Ijltldll V6i p, =4.107 (H/m)

Tu thung gui qua cudn thir hai Ia
N;N,I
¢=N,BS=p,u d2 LS v6i S 12 tiét dién mach tl.......ocoevevveereeeeeceeeee e, 0,5 diém
T

Khi vira ngat khoo K, diing dién chay qua cudn thir nhat |1 s€ giam vé 0 va gdy ra su bién
thion tir thung chay qua cudn thtr hai (giam tr ¢ — 0) va tong dién téch chay qua dién thé
XUNG KOCH T80 1.vvvvvs ettt 0,5 diém

X0t khoang thoi gian At nhd, tir thong qua cudn thtr hai giam di A¢ twong rng véi dién
luong di qua 1A Aq. O cudn thir hai sinh ra sut dién dong cam tng &, va diing dién io.

Trong thoi gian At tron diing dién tich qua dién ké 1a:

At AP At A
AQ=i,At=¢§,— t —¢—t:—¢ (R2

la dién tro cudn ddy N2)
R, AtR, R,
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1 N,N,

Toan bg dién tich qua cuon 2 1a q =) Aq=—> [Ad|= i(¢—0) = uoul,S
R, R, ndR,
suyra p= 00 R e 0,5 diém
N; N,k 1S
Cac budc thi nghiém:
* Chuan bi:
d, +d,

- Po duong kinh trong va ngoai ctia Iiri sit tir hdnh xuyén di va d; — d =

- Do duong kinh e cua soi day ddng bang panme )

- Cuon hai cudn ddy vai so viing la N1 va N2 1on tri sat tir.

- Ténh dién tro cuon doy N2: R, = pé—2 = pw = 4pm2_dl)
S e
=&
2
* Thao toc:

- Chinh bién tr¢ dé thay doi diing 11, mé khoo K, doc gio tri q trén dién ké xung kich, ghi gia
tri vao bang

Lan do I1 dién lugng q

............................................................................................................................... 0,5 diem
- Tinh @6 tir tham u g v6i mdi lan do
d1+d2 NZ(dZ_dl)
o noR, ST T o anp(d,+dy)
N, N, 1,S d, —d ) N,u,I,me’(d, —d
1Nl ly NlNZHollTC( 2 1) iHoly ( 2 1)
Lap lai coc thao toc tron VA tOnh gio tri I ...eeeveeeeeeeeeeeeeeeee e 0,5 diém
Cou IV. (3,0 diém) Khao sot diic trung ciia diét chon khung
, K
1. (1,25 diém)
A. So db tho nghiém: ? ()"
Mac mach dién nhu honh VE...................... 0,5 diem
q 3 4]
B. Thao toc thuc nghiém: q — \ | T
- Thay doi bien tr¢ Rz d€ thay doi diing dién nuyi doy nung 1 Q
catét (doc gio tri |2 tron ampe ké Ay). X e iR
< Ry
- Vi moi gio tri diing I2 twong Umg V6i gio tri doc tron Az ta
tién hanh: , Ra
* Khao sot nhonh phdin cyc thuan ciia dibt: | .//'
- Mac nguén dién cap cho anot va catot (Uak>0) dé phdn cuc 6) L
thuan cho diét (méc ngudn nuyi theo (1)). T'

- Thay dbi bién trér Ry dé thay doi dién op Uax, doc gio tri
hién thi tron ampe ké A1 va vun ké V tuong ung.



Ghi sb liéu twong tng vao bang:

Lan do Uak I

............................................................................................................................. 0,25 diém

* Khao sot nhonh phon cyce nghich ctua dibt:

- Mic ngudn dién cip cho andt va catdt (Uak<0) dé phdn cuc nghich cho didt (méc ngudn
nuui theo (2))..

- Thay ddi bién tro Ry dé thay ddi dién 6p Uak, doc gio tri hién thi tron ampe ké A; va vun ké
V tuong trng.

Ghi s6 ligu twong tng vao bang

Lan do Uak I

............................................................................................................................. 0,25 diém
Lap lai quo tronh khao sot nhonh phdn cuc thuan va nghigh didt voi coc diing |2 khoc nhau.
Dung d6 thi I theo Uak ung véi coc diing |2 khoc nhau dé thu dugc dac trung diot. ‘)

............................................................................................................................. 0,25 diem

2. (1,0 diém) Khi tién hanh thé nghiém chénh xoc thy duong dic trung vun-ampe ¢t dang:

I Lnli(p
A

7 A

0 - U
........................................................................................................................ 0,25 diém
- Bic trung 1(U) cua didt chdn khung cl thé phén chia thanh 3 vung chénh:
eUnk
kT

+ Vung “diing khoi diém” : Diing chay qua didt khi Uak < 0 clidang I, =1_.
voi:  k 1a hang s6 Boltzmann ; k=1,38.10% J/K
T 1a nhiét do tuyét dbi caa catét.
Diing dién trong vung nay 1a do ban dau coc olectron nhiét bat ra tir catét ci dong niang
ban dAu VA d8n dUOC BNGt........cvieieeeeeceeeeeee et 0,25 diém



+ Vung “dién toch khung gian”: Khi Uak>0, coc olectron nhiét phot ra dugc gia toc bang
dién truong goy béi Uak va chuyén dong cl huéng ve phda anot. Diing dién trong diot tang
dan theo dién op Uak dang ham ML ... 0,25 diém

+ Vung “b6o hoa”: Khi Uak ting dén gio tri nhat dinh thd hiu nhu tat ca coc olectron nhiét
phot ra tir catot déu dén duoc anot, diing dién chay qua diot lyc nay béo hoa. ....... 0,25 diém

3.(0,75 diém) Nou coch thu thap va xir 1y s lidu dé xoc dinh nhiét do cua catbt
Xt véi mot gio tri diing nuyi |2 xdc dinh, Iyc nay catét cd nhiét do T |
bé xoc dinh nhiét d6 cua catot, ta can cir vao dac trung 11(Uak) Gng véi vung khoi diém

KN PRBN CUC NGUOC ..ottt en sttt 0,25 diém

eUpk
kT

Tact: I, =1,e

e

= |n|1:|n|——T.UAK

(o]

Dua vao d6 nghiong dudng do thi 11(Uak) ta xoc dinh duge gio tri nhiét d6 T......0,25 diém

Thu thap s ligu: , q
- Tién hanh do dac trung diot vung phdn cuc nguoc (vung khoi diem). Ghi lai gio tri vao bang

Lan do Uak I Lnly

- Dyng d6 thi In(l1) theo Uax.

Dua vao d6 nghiong duong do thi 11(Uak) ta xoc dinh duoc gio tri nhiét do T

tanoc:i - T= ¢
kT ktana

Inly

............................................................................................................................. 0,25 diém



