BO GIAO DUC VA PAO TAO

HUONG DAN CHAM THI CHON HOQC SINH GIOI VAO POI TUYEN
DU THI OLYMPIC VAT Li QUOC TE NAM 2010
(D& chinh thire, ngay thir hai 18/4/2010)
(Hwdng dan nay c6 06 trang)

CAU | (2,5 diém)
a. (1,5 diém) Xac dinh ti s6 khdi lwong M va m (I phuwong dn: 0,5 diém, 2 PA cho dii 1,5 diém)
Phuong an I:
Cb dinh qua cau & mot vi tri (bang vit E va day cang). Xac dinh vi tri trong tam cua h¢ bang
cach ddy cham va nhe dng ra ‘mep ban dé tim gié1 han khi 6 6ng con nam can bang. Po khoang
C4ch X tir trong tAm ctia hé dén dau kin cua bng.
Goi  x la khoang céach tir vat C dén du dng

¢ 1a khoang cach tir diu A 6ng dén khdi tAm cua riéng dng (tinh ca vong treo)

Xc 14 khdi tAm ctia ca hé vat va ong B

A
e g
= mx+Me D [

©  m+M

Thay d6i vi tri vat m bang cach dich chuyén diy mot doan Ax va xac dinh d6 dich chuyén khbi
tam cua ca hé¢ ¢ vi tri mo1 AXg

MAX
AXg =
m+M ‘
Lap lai cac budc trén dé xac dinh cac cdp gia tri AX va AX,mdi. Ghi so li¢u vao bang
S6 thir tu AX AXg

<

Dung dd thi phu thugc AXx, theo Ax va xac dinh do nghiéng. Tir d6 tinh duorc ti s6 —

3

Phuong an 2:

Trang thai 1: Dit 6ng nim ngang trén ban.

Luac nay 16 xo s€ ¢ trang thai khong nén ciing khong gian. Kéo nhe A
dy dé day khong ching va danh dau vi tri mép day tai vi tri dau B §

cua Ong AB. ) o
Trang thai 2: Dung ding ong dé¢ dau B hudng 1én trén.
L6 xo s€ binén va chiu tac dung cua trong luc vat m. Keo dé day

khong khong chung va danh dau vi tri mép day o dau B Do

khoang dich chuyén AX,cua vat m gifra hai trang thai o 6ng trén C
tuong tmg v6i hai vi tri danh déu trén day.
@)

Khi d6 ta co

mg = k'Axl *)
Trang thai 3: Dung dung dng dé dau A hudng lén trén. Treo day
vao gia do. Lic nay 10 xo bi nén dudi tac dung cia dng M
Kéo nhe dé day cing va danh diu vi tri diy & mép dau B. Po do dich chuyén AX,
Khi do ta co:

Mg =k.Ax, (**)



AX,
AX,
b. (1,0 diém) Tinh khdi legng m va do ctmg k cua 16 xo (I Phwong dn: 0,25 diém, 2 phuwong
dn cho du 1,0 diém)
Phuong an 1: St dung vat gia trong )
Dung 0ng thang dung, dau day dugc budc voi vat gia trong khoi OA
i

T (*) va (**) ta cod M =

luong my

Danh dau vi tri cia dy cing g v61 mep dau B

NhUng Vét gia trong vao trong coc nude. Xéac dinh murc dang cua
nuée dé tinh thé tich V ciia nudce bi chiém chd.

Dudi tac dung cuia luc day Acsimet lam 10 xo bi co lai mét doan
tuong tmg v6i do dich chuyén trén diy 1a A/

p,V
F,=p.V=kA! —k=E"
A=Pn Al

Dung 6ng thing ding voi hai truong hop dau A va dau B hudng
1én. Tinh d¢ dich chuyén AL cuta vat m qua vi tri danh dau trén
day

Tur d6 taco mg:k%l' :>m:kgA—L

Phuong an 2: Khong dung vat gia trong

Treo hé bang diy vao moc treo trén gia d. Panh dau vi tri day & dau B.

Nhiing dau A ciia 6ng hinh try xuéng nudc. Dudi tac dung cia lyc ddy Ascimet, diu B ctia dng
s& dich chuyén. Panh déau vi tri dau B trén day.

Thyc hién cac bude ké tiép tuong ty nhu phuong an 1

CAU Il (2,5 dlem)
1. (L5 diém) Xay dung cong thue tinh sy thay d6i 4p suit theo thoi gian cua chit khi trong
binh khi binh duoc ndi véi dng mao quan va khi dan thoét ra khoi binh qua dng

Xét hinh tru ban kinh r (r<Ro) ddng truc véi éng hinh tru c6 dong khi chay qua
Do lyc ndi ma sét giira cac I6p khi bén trong cua hinh tru bi triét tiéu nén lyc can tong cong 1én
hinh tru ban kinh r 1a luc ma séat can ing vai 16p vo hinh tru img véi dién tich A = 2xrL
= Luyc can tong cong tac dong Ién dong khi chay trong dng hinh try ¢6 ban kinh day r 1a
f.o= n.2an2—\r/
Luc kéo chat khi ¢ trong éng hinh tru ban kinh r 12 do boi su chénh 1éch ap suat giita hai dau
6ng 1a
fieo = (p - pz)rcl’2 ‘
Khi dong chéy on dinh, lyc kéo va luc can can bang: fms + fkeo = 0

nanLd +(p-p,)nr’ =0

o dv__(p-py) rdrjj —J P=P2) g =y = P=P2) g 22y
dr 2nL dr 2nL 4nL

Thé tich cua chit khi chay qua ong trong mot don vi thoi gian

5



R 4 4
- J' v.27rdr = J' (P=P,) (R,Z —r?).2nrdr = mP=PJR, _mp—p)d 0,25 diém
0 4nL 8nL 128nL

Nhu vy ta thay luzqng khi chay qua 6ng luén phu thudc vao sy chénh léch 4p sut giira hai dau
ong va la ham phu thudc vao ap suat chat khi.

e ez : ‘ n o AVAR
Trong mdt don vi thoi gian s6 phén tir khi di qua ong Z—tfrng vOi v la

o) 4
dn.RT:ﬁdv:d_n:Ld_V: p+p, n(p—p,)d
dt RT dt 2RT 128nL

dn _n(p®-p,7)d* | mp'd”
dt  256nLRT  256nLRT

Mait khéac ta c6 luong mol khi di qua 6ng mao quan chinh 13 lugng mol khi thoat ra tir binh c6
the tich V. Do do

do P2 <<P? o, 0,75 diém

244
dp:_ﬂdn Hay d_p _ﬂd_n RT TEpd - _ TEpd
\Y; dt V dt  V 256nLRT  256nLV
4 p t 4 4
d___m g Id_g:ILdt 1 1 nd
p 256mLV S p* 5 256nLV P p, 256nLV

/4 4 2 A N . . \ R 1
Nhu vay ta thay ap suat trong binh c6 thé tich V s& thay doi theo thoi gian t va su thay doi —

4
theo t c6 dang duong thang: 1 = Lt +i ....................................................... 0,50 diém
p 256nLV  p,
2. (1,0 diém) Phuong 4n thyc hanh ‘)
BO tri thi nghiém nhu hinh V& ... 0,25 diem
ﬁ’) Pau do ap suat
Binh chira khi L Ong mao quan
thé tich V .
Van khéa %

Trinh i thi DERIEIMI ......ovveieeieeceeteee ettt 0,25 diém
- Van dang khoa. Gia tri 4p suat ban dau cua binh Po
- M6 van dé khi thoat ra khoi binh qua dng mao quan. Liy thoi diém d6 lam mdc thoi
gian t=0.
- Trong khi khi dang thoat ra khoi binh doc cac gia tri trong tng ciia 4p suat p trong binh
va thoi gian t trén dong hd bam day.

Ghi s6 li¢u vao bang

Lan do Ap suit p Thoi gian t 1/p




Dung dd thi vé su phu thudc 1/p theo thoi gian t
A1/p

256mLV

t

Xac dinh d6 nghiéng tng v&i doan tuyén tinh tir d6 tinh gia tri @6 nhét n

CAU 111 (2,5 diém)
1. (1,5 diem) Xac dinh cong thoat €lectron ctia vonfram

DPé xac dinh dugc W ching ta can phai thu duoc $6 liéu vé mdi quan h¢
gitta dong bao hoa chay trong didt tmg v&i moi gid tri nhiét do cua soi day

katbt. ‘
e Xac dinh nhiét do cua catot (0,50 diem)

B6 tri thi nghiém nhu hinh v&: noi catot, hop di¢n tro mau, ampe ké va
nguon dién mdt chi€u thanh mdt mach kin. (hgp dién tré mau dé gia tri

CUC QD). ... 0,25 diém

Thay ddi dién tré mau dén gia tri Rm, doc gia tri dong I trén ampeké dé xac

dinh dién tré day vonfram Rk:

R, = %— Ru
Khi d6 nhiét d ctia catdt:

U

~——Ru—R,

- -I(R,, +R
T =273+ K" Ro _p73, | =273+ 21 Ru+Ry)
R, R, Ryal

Nhu vay Vg')ri moi gia tri dién tro mau Ry ta s& xac dinh duoc nhi¢t
dQ ctia catot trong UNE........ccovvveiiiiiiiiieiiie e 0,25 diem

e Xac dinh cong thoat W (1, 0 diém)

Mac mach dién nhu hinh v€, ngudén mot chiéu lic nay s€ 1am nhiém
vu vira dot nong catot, vira dat hi€u dién thé phan cuc 1€n andt va
o210 ] SR 0,50 diem

- bat gia tri xac dinh cta dién tro mau Ry, tra ciru dé biét gia tri nhiét do catdt Tk1 .

0,50 diém

Diéu chinh bién tré Ry dé thay doi hiéu dién thé Uak, quan sat gia tri dong dién chay qua ampe
ké dén khi dong dat gia tri bao hoa, ghi lai gia tri dong dién Is1. Ghi cap gia tri Tk1 va lg1 tuong

ung

- Thay dbi gia tri dién tré mau, lam tuong ty budc trén dé ghi cac cip gid tri Tki va lsi tuong

ung. )
Bang ghi so liu:

Tk

Is




w
T I
Tur cong thue 1, = AT Ze kaT ta co In—B =InA-—=
g B T2 .I_ T2

Do thi In% theo % s& ¢6 dang tuyén tinh

Xac dinh d¢ nghiéng dudng thang va tinh W tir do
nghiéng ctua duong thang

tanao = kﬂ = W=Kg. tan ot cooeevereennnne, 0,50 diém
B
2. ’(1,0 diém) Xac dinh dién tich riéng cua €lectron 0 1
Bo tri thi nghiém nhu hinh v& va dé diot chan khong T
phai dé dong truc voi ong day .o, 0,50 diem
Electron phat ra tir cat6t s& dugc gia tc bang dién truong do dat hidu dién thé Uax

mv
= eUAK (1)

Trong qua trinh électron di tir K sang A, do tac dung cua tir trudng B giy boi dng diy nén no

chiu tac dung ctia luc loren va cé xu huéng chuyén dong tron voi ban kinh r
2

Y _evB (2)

F.o=ma, =

Va B=porl; ()
2U

BZrZ
Nhu vay v6i Uax khong d6i, khi ting B s& lam giam
ban kinh quy dao tron ciia ¢ va khi BT qua gia tri gi6i
han Bo thi s& 1am cac e déu chuyén dong tron trong

Tir (1) va (2) ¢6 — =
m

a

L nén

khong gian gitra A va K v&i ban kinh r< 2~

khong c6 dong chay qua dibt. )
Do do6 co thé xac dinh dién tich riéng qua gia tri dong dién chay qua Ong day Iz ing v6i dong
qua diot [;=0

,
€ __8Un B N 0,25 diém

Tién hanh thi nghiém:
- Pé dién tré6 miu & gia tri xac dinh dé électron nhiét
phét ra tir catdt 1a khong ddi
- Dit hiéu dién thé Uak = E1 khong doi
- Thay dbi gia tri bién tré Rz va g voi mdi 1an do ghi
lai cap gié tri L1, |2 chi thi trén ampe ké A; va Az

I

I

Dung d6 thi I theo I, dé xac dinh gia tri Iz

Tinh ti so e/m theo i = 8UAK vO1 BO =LU E |20 ...................................... 0,25 dzém

m BA(r,-r)° ‘L



CAU 1V (2,5 diém)

Co sé 1y thuyét: (1,25 diém)

Gia sir & budc song A, cuong d6 anh sang sau khi di qua may don sic 1a I(L). Sau khi di qua
tam thuy tinh, cuong d6 sang s& 1a I(A), sau khi di qua miu mang ban din 1a
I (L) =1, (A)e™ ™ véid 1a chidu day 16p mang ban din khong doi

1) [ k) | 1mx
—._i -

Mau thiy ~ MAau mang
tinh ban dan

Dién trd cua quang dién trd khi:

- MAu thiy tinh Re(L)= C(A)/1k())

- MAu thity tinh phit mang Rm(L)=C(L)/Im())
Do truyén qua ciia mang: T(L)=Im(A)/1k(L)=Rk(L)/Rm(L)=e ¥ s 0,50 diém
Mat khac trong dai budc song anh sang cd nang lugng photon gan véi nang luong hoi lon

2
hon Eg c6 (k(X)h%j :A(h%—Eg) nén ta c6

¢y ,,. C 1) (heY [ o\ he
(k(x)dhx] = Ad (hx—Eg) :»(mmj (Tj =(Ad )(T—Eg)

. 1 hc 2 he __ 2

batyY = In— — | va X=— ,B—(Ad )
T(V) A

Nhu vdy trong vung nang lugng photon A

gan Eg c6 moi quan h¢ Y=B(X-Eg) dang

duong thang. Dung do6 thi Y(X) ta s€ xac v i

dinh dugc Eg..covvvveviciinnee, ... 0,75 diém Théu kinh oy
Tién hanh thi nghiém: (1,25 diem)

- B6 tri thi nghlem nhu hinh v& ....0,25 diém

- Thay d6i vi tri tay quay x va do dién tro
ca quang dién tro bang 6m ké v6i miu
thuy tinh chua phti mang Rk(A) va co6 phu Quang dién tro
mang Rm(A)

- Chuyén d6i g1a tri x sang gia tri bu:oc
s6ng A va ghi s6 liéu vao bang va xir 1y sb lidu

bén

Mau do

Om ké

A Rk(A) Rm()) T() X (eV) Y (eV)?

Vi mdi gia tri budc song A ¢d T(L)=Rk(L)/Rm(L) .
Tinh toan cac gia tri Y, X tuong tng véi moi gia tri A,

2 2
X=E; Y = (mij (Ej ............................ 050 diém Y
A T E,

Dung d6 thi Y theo X va ngoai suy doan tuyén tinh dé xac ‘
AINh B 0,50 diem L




