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CAU I (4,0 diém)

Mot tam kim loai mong hinh chit nhat, mdt canh c6 do dai a,
mot canh rit dai so voi a, dat trén mat mot chat 1ong dinh uét
hoan toan ddi véi kim loai nay. Tam kim loai dugc nang cham lén
dén vi tri cao nhét sao cho chat long van con bam vao tam. Goi 0
1a goc hop boi tlep tuyén tai diém M bat ki trén mat gioi han chat
long v&1 mat ndm ngang (xem hinh v&). Biét ap suét khi quyén 1a
po, khéi luong riéng cia chat long 1a p, hé s6 cang bé mit cua
chit long 12 o, gia toc trong truong 13 g.

1. Tim céc toa do x, y cia M trong h¢ truc toa d6 Oxy cho nhu hinh vé€ theo ¢, G, p va g.

2. Choa > 1,1 |- . Hay xéc dinh:
pg

a) Chiéu cao cuc dai h cia tAm kim loai so véi mit chat long nidm ngang.

b) Bé rong nho nhit b (b = KN) cua cot chit long bam vao tim kim loai.

¢) Luc tac dung theo phuong thang dimg 1én mot don vi dai (theo canh dai) cua tAm, biét
trong lugng mot don vi dai (theo canh dai) ctia tAm kim loai 13 P.

3. Lap cac phuong trinh da dé tim lai cac két qua cta y 2 trong trudng hop a < /i .
pg

Cho biét:
® Ban kinh cong R tai mot diem trén dwong cong co thé xac dinh theo cong thirc:

voi deg la goc tao boi cdc tiép tuyen cua dwong cong tai diem dau va diém cuoi cua

R‘d_
do

cung ds trén dwong cong chira diém dang xét.
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CAUII (4,5 diém)

1. Xét mot hanh tinh (khdi lwong m) chuyén dong quanh Mt Troi (khdi lugng M). Ta dinh

nghia vecto Z nhu sau:
— 1 ~
Z=—vxL- r
1 . L - S T
trong d6 oo =——— (G 1a hang s6 hap dan), v va L A P
. GMm

lan lugt 1a van téc va momen dong lugng ctia hanh tinh.
Trong bai toan nay, ta chon hé toa d§ cuc co goc 1a Mat Troi (S), €, va €,1a vecto don vi Uing

T o
tan(—+—
(4 2)

vo1 hai toa d0 r, 0.

a) Chimg minh rang néu hanh tinh chi chju tac dung boi luc hip din ciia Mat Troi thi Z1a
mdt vecto khong doi, hudng tir S ve phia di€ém can nhat P (xem hinh v§).

b) Dung vecto Z, hay chiing té phuong trinh quy dao trong toa do cuc cua hanh tinh la:



_ p
I+ecosB
Biéu dién cic dai luong p va e & trén qua 1, va 1, trong d6 A la diém vién nhat, P 1a diém can
nhét cua hanh tinh.
2. Nhu vay theo 1., néu chi ¢ lyc hip din cia Mat Troi tac dung 1én hanh tinh thi quy dao
cua hanh tinh 1a c¢6 dinh, dac biét 1a di€ém can nhat P cling ¢6 dinh. Trong thuc té, nhiing quan
sat thién van cho thay P dich chuyén chdm va thé hién rd nhat d6i vo1 Thuy tinh, hanh tinh ¢

gan Mat Troi nhét. S¢ di nhu vay 1a vi theo thuyét tuong dbi rong, chuyen dong cua mot hanh
tinh xung quanh Mit Troi (ca hai déu duogc gia thiét 13 cac qua cAu ddng chat) can phai dugc

mé t bosi thé hép dén Niuton U(r) = — S

cong voi mot thé nhidu loan

GML 1 €

U. = %
? ¢ mr’ 3r’
GML

trong d6 ¢ 1a tdc d6 anh sang trong chan khong, & = .
c- m

a) Chung minh rang U, thod man diéu kién 1a mot thé nhidu loan, tirc |UP| << |U| .

b) Do c6 nhiéu loan, quy dao ctia Thiy tinh thay doi, nhung nhiéu loan 1a rat nho nén trong

phép gan dung bac nhét van c6 thé coi quy dao hanh tinh 14 elip. Viét biéu thire cua vecto Z khi
co tinh dén thé nhiéu loan. Tinh E va biéu dién ndé nhu mdt ham so cua ¢, G, M’E ,evap

cta elip (d3 tim duoc & 1.). Tir d6 suy ra do bién thién AZ trong mét chu ki T cua Thuy tinh
quay trén quy dao elip va di dén két luan rang thé nhiéu loan c6 ngudn goc twong doi tinh U,
da lam bién ddi quy dao twong tmg véi su quay cham cia truc dai elip quy dao xung quanh gdc
S (tac Mat Troi).

¢) Tinh goc quay A¢ cua quy dao Thuy tinh theo mdt chu ki nhu 1a mét ham s6 cua G, M,
¢ va cac khoang cach cuc dai va cuc tiéu r,Var,.

d) Tur nhimng két qua trén suy ra “do dich thé ki” dbi voi Thay tinh 1 goc 8Q ma truc 16n
quy dao quay dugc trong mot thé ki. Tinh 6Q ra gidy (goc). Thuc nghiém do dugc gboc nay la
00 =42,6"+0,9". Hay so sanh két qua nay va két qua ban vura tim dugc dua trén thuyét tuong
doi.

Cdc 6 lidu can thiét: Hcing ) hcfp dan vii tru: G =6, 67.10"'N.m” kg, khoi luvong Mat
Troi: M=2.10"kg. Déi véi Thiy tinh: Chu ki quay quanh Mdat Troi T =88 ngay,
r, =7,0.10°m va 1, =4,6.10"m

Cho biét trong hé toa do cuc (r;e) co cac hé thuce sau:

dey - _be - de.

- e@ - er ’
dt dt

=¢,=0¢,; V=r1¢ +10¢,.

CAU 111 (3,5 diém)

1. C6 hai anh em sinh d6i A va B. Tim mdi nguoi déu dap mot 1an trong 1 gidy va tuong Umg
véi mdi nhip tim c6 truyen di mot xung vo tuyén dién. A ¢ lai va dung yén trén Trai Pt (duge
xem nhu mot hé quy chleu quan tinh). Con B thi bay vao vi try, luc dau dimg yén tai thoi diém
t=0, sau do du:orc gia tdc rat nhanh téi van toc v khong ddi (trong vong chua dén mot nhip tim

va khong 1am réi loan nhip tim cta anh ta).



Xét anh B bay trong thoi giant, (theo ddng hd cia anh ta) bao gdm ca qua trinh phat xung
va nhan xung tir Trai Dat. Sau do, vao thoi diém t=t,, chuyén dong ctia B bat ngd duoc dao
chidu va B trér v& t6i Trai DAt voi van the % . Héi:

a) Anh B di phat di bao nhiéu xung trong qua trinh bay di va vé?
b) Anh B da nhan dugc bao nhi€u xung trong qua trinh bay di, bay ve?

c) Ti sd n gitra tong xung nhan duoc va tong sd xung gui di ctia anh B trong qua trinh bay di
va vé bang bao nhiéu?

2. Cho K va K' Ia hai h¢ quy chiéu quan tinh ¢ cac truc toa do song song v6i nhau. Gia sir

chuyen dong voi van toc v tuy ¥ so v6i K va T,u,t (F',4',t") twong tng 1a ban kinh vecto,
vén tdc va thoi gian trong hé quy chiéu K (K'). St dung phép bién doi Lorentz dé chimg minh:
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CAU IV (2,5 diém)

Phéton A cua tia X c6 budce song A, =0,116nm va mot électron chuyén dong t6i va cham
v6i nhau. Sau va cham ta dugc électron ding yén va photon B. Biét goc 1ap boi phuong truyén
ctia photon A voi phuong truyén cua photon B 14 0 =60°. Tinh budc song de Broglie cua
électron trudc va cham. Cho khéi lugng nghi cua électron m, =9,1.107 kg, hang s6 Planck

h=6,626.10"*Js va tdc d6 anh sang trong chan khong ¢ =3.10°ms™
CAU V (5,5 diém) Xdc dinh hé sé ma sdt truwot va hé sé cin

Xét chuyen dong cua mot tam nhua phang trén mot mat ban phang nam ngang, ngum ta
nhan thay trong qua trinh chuyen dong, tam chiu tac dung cua lyc ma sat truot (he sO ma sat
truot o) va chiu lyc can cia moi truong ti 1¢ thudn véi van tbe (fC =—fBv, B la h¢ ) can). Coi
cac va cham trong qua trinh 1am thi nghiém (néu c6) 1 hoan toan dan hdi.

Cho céc dung cu sau:

- Vat nho ¢6 khdi lugng m di biét;

- Thuée do c6 vach chia dén milimét;

- Céc so1 day mém, manh, nhe;

- TAm nhya phfmg hinh chir nhat;

- Ban thi nghiém, gia d3, gi treo can thiét.

Yéu cau:

1. Trinh bay co so li thuyét va xay dung cac cong thire can thiét de xéac dinh hé s6 ma sat
trugt o gitta tim nhira v6i mét ban va hé sé can p cia moi truong khi tdm nhya chuyén dong.

2. Trinh bay cach bd tri thi nghiém, thu thap va xt li s liéu dé xac dinh o va p.

2 X3 X4 X5

Cho biét: In(1+x)=x—"—+—-Z 4+ X khi |x|<<1.
2 3 4 5
HET
o Thi sinh khong dwoc sw dung tai li¢u.
e Gidam thi khong gidi thich gi thém.
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