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CAU | (4,0 diém)
Mot con tau vil tru Iac dau cé van toc

=

V, so v&i mot hanh tinh va C\‘vo
dang & rat xa hanh tinh, khong md dong co va bay dén gan hanh tinh .
nay véi khoang nhiam d nhu Hinh 1 theo quy dao hyperbol. Biét hanh \
tinh c6 kh01 lwong M, ban kinh R va khong c6 khi quyén, khéi lugng m \
Cla tau rat nho so voi khodi luong ciia hanh tinh va trong qua trinh '
chuyén dong tau khong bi cham vao bé mat hanh tinh. Coi hé gém con
tau va hanh tinh 1a h¢ c6 1ap.

1. Hay xéc dinh: S
a) Goc léch 0 gitra phuong chuyén dong cia tau khi tau da bay qua, a N
ra xa hanh tinh va phuong ban dau.

b) Piéu kién dé tau khong bi cham vao bé mit hanh tinh. Trong |
truong hop thoa man diéu kién dé, vai con tau c6 tde dd ban dau v, cho Hinh 1 y

trude, hay xac dinh goc 1éch 6 cuc dai va do bién thién dong lugng cuc
dai cua tau sau khi da bay qua va ra xa hanh tinh.

2. Gia thiét khi bay t6i diém cuc can (diém cach hanh tinh mot khoang ngan nhat) thi con
tau cach tdm hanh tinh mot khoang 2R va phuong chuyén dong ctia tau bi léch di mot goc 45°
so voi khi ¢ xa vo cung.

a) Xac dinh toc d6 ban dau vo va khoang nham d cua tau theo R, M.

b) Dé tau ha canh Xuéng bé mit hanh tinh tai diém déi dién qua tam hanh tinh, nguoi ta md
dong co tau trong thoi gian ngin dé khi phut ra theo phuong chuyén dong cua tau voi toe do u
so v6i tau. Hoi khdi luong nhién ligu phai d6t chdy chiém bao nhiéu phan khéi luong ciia tau
lac dau ?

CAU Il (4,0 diém)

Mot giot nudce hinh cau nam lo limg & mot vi tri ¢6 dinh trong khong khi, cach xa mat dat
va xa cac vat khac. Nhiét do cua giot nudc va khong khi déu 1 T va khong d6i. Khi nudc bay
hoi tir bé mat giot nude va khuéeh tan trong khdng khi thi sé phan tir hoi nude khuéch tan qua
mot don vi dién tich vudng goc v6i phuong Ox bat ky, sau mot don vi thoi gian duge xac dinh

bang cong thirc N = —Dg—n , trong d6 D 14 hé s6 khuéch tan va khong doi, 3_n 1a d6 bién thién
X X

mat d6 phan tir hoi nudc trén mot don vi chidu dai theo phuwong OX, dau trir ching to dong phan
t hoi nude khuéceh tan hudng theo chiéu giam cua mat d. Bé qua tac dung cua trong lyc va
coi hoi nudce 1a khi 1i tuéng.

1. Biét khéi lugng riéng ciia hoi nudc bio hoa & sat giot nudc 1a p,,, khéi lugng riéng ciia
hoi nudc & cac diém rat xa giot nude 13 p,. Bo qua sy phu thude khdi lugng riéng cia hoi nude
bdo hoa p,, & sat bé mit giot nudc theo ban kinh giot nudc trong qua trinh nudc bay hoi. Coi
qué trinh bay hoi 13 rat cham.

a) Xac dinh khéi lugng nudc q bay hoi khoi giot nuée ¢6 ban kinh a trong mot don vi thoi
gian.

b) Tinh thoi gian bay hoi hoan toan ctia mot giot nude c6 ban kinh ban dau a.

2. Gia thiét hoi nu6c trong méi truong khong khi xung quanh giot nude déu 13 hoi bao hoa
& cung nhiét 46 T. Do luc cing mit ngoai ciia nudc ma giot nude c6 dang hinh cau va ap suit
hoi bio hoa & sat mat giot nudc co gia tri 1on hon ap suét hoi bdo hoa ¢ xa giot nudc. Goi pon 12
ap sut hoi bao hoa ¢ sat giot nudc va Ponw 12 dp sudt hoi bdo hoa & cac diém rat xa giot nudec.
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Biét ring ¢ nhiét d6 T, do chénh 1éch ap sudt pon - Pohes 13 Nhd s0 vOi pon, hoi nude & sat bé mit
giot nudc co khdi luong riéng 1a Poh sudt cing mat ngoai cua nudc 13 o, khdi lugng riéng cua
nude 1a p, va khéi lugng mol ctia hoi nudc 14 p.

a) Tinh hiéu s6 pon - Pohe khi giot nuée dang c6 ban kinh 13 a.

b) Tim thoi gian dé ban kinh giot nudc giam tir a dén a/3 trong khi quyén chua day hoi
nudc bao hoa néu trén.

CAU 111 (3,0 diém)

Cho mach dién ¢6 so dd nhu hinh 2. Céc ngudn dién mét chiéu Ex Ell_m',;ﬂlm_}(l

A A A a1t Aia A N 3ia 5 N . 2 . —

va Ez déu co suat dién dong 5 V va dién tr¢ trong khong dang ké. Hai D C
cudn thudn cam Ly VA L c6 do tr cam trong tmg 13 0,5 Hva 0,25 H. Al 4 | R Ig
Tu di¢n c6 di¢n dung C = 200 pF, dién tré co gia tri R. Di6t chinh luu
D 1a li tudng. Bqan dau, tu dién chua tich dién, K1 va Kz mé, K3 dong. J
Tai mot thoi di€ém nao do thi dong K1, sau khi dong K1 mdt thoi gian L, |_(mmuumm_/
t1 = 0,1 s thi dong K». Sau khi dong K, mot thoi gian to = 0,2 s thi mé E> L, Kz
Ks. Hinh 2

Tim biéu thirc phu thudc thoi gian cua dién tich trén ban cua tu
dién C ndi v6i B sau khi mé K3 va tinh hiéu dién thé cuc dai cia tu dién C trong cac truong hop
Sau:

1.R=5Q.

2.R=60 Q.

CAU 1V (3,5 diém)

Mot chum sang don sic bude song A, song song, tiét dién 16n, cd sb phdton trong mot don
vi thé tich la n.

1. Chiéu chim s&ng noéi trén téi mot mat phang theo phuong hop véi phap tuyén cta mit
phiang mot goc i. Xéac dinh ap suat va luc cua anh sang tic dung 1én mot don vi dién tich cua
mit phang nay trong hai truong hop sau:

a) Mat phang duoc anh sang chiéu toi 1a mit gwong c6 hé sb phan xa lar.

'b) Mat phang duoc anh sang chiéu t6i 1a mat nham tan xa anh sang Gia thiét moi photon
chiéu t6i mat nay deu bi tan xa va cac photon duogc tan xa déu theo moi phuong (so pho6tén tan
xa tir mot dién tich rat nho trong cung mot thoi gian theo cac goc khdi bang nhau déu co gia tri
nhu nhau).

2. Chum sang néi trén chiéu t6i mot qua cau ban kinh R (RO A). Biét qua ciu nam hoan
toan trong chuim sang. Tinh luc do chum sang tac dung 1én qua cau trong hai truong hop sau:

a) Mat cu la mat gwong phan xa li tudng.

b) Mit cau 1a mit nham c6 tinh chat 3 néu o'y 1b. .

| /Ks

- 2 B
CAU YV (2,5 diém) ) , ‘ i ’
Cho mdt qua cau siéu dan co khoi luong m, ban kinh R va trén bé g
mat khong c6 dong di¢n chay. ‘
1. Qua cau siéu dan trén duogc dat vao trong mét tir truong déu cod ¥
cam tmg tir B, (Hinh 3). , O
a) V& phac dang duong cam ung tir & viung khong gian gan qua R
cau.
b) Tim vécto cam tng tir do qua cau sinh ra tai mot diém M nim Hinh 3
In

ngoai qua cau xac dinh boi T = OM.
2. Qua cdu siéu din chuyén dong doc theo truc, hudng dén tAm ciia mot vong day tron cb
dinh c¢6 béan kinh a(ad R). Biét trong vong day ludn cé dong dién khong d6i co cudong do |I.
Goi v 12 téc d6 ciia qua cau khi nd di dén diém céch tam vong day mot khoang 1 h. Tim v dé
qua cau c6 thé dén duoc tam vong day. Bo qua tac dung cta trong luc va lyc can méi truong.
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Luu y: Trong qud cau siéu dan tir truong luén bang 0.

Momen tir cua mot dong dién tron co cuong do I chay quanh
mot mat co dién tich A la ISm =1ARAVG i la phdp tuyén cia mdt
(Hinh 4).

Cam ung tir gay ra boi mot momen tu Wi, tai mot diém cdch no

. 3(p,..7).T @
mot doan r xdc dinh boi T la B= ZL—O{M—M—?} voi wo la do
T r r

tir tham chan khong.
Khi mot momen tw i, dat trong tu truong B thi né chiu tac dung cua mot momen luc la

T=p, AB.

CAU VI (3,0 diém)

Xét chuyén dong phi tuong ddi tinh ctia mot hat notron khoi lugng mi, van tbe Vv, to1 va
cham véi hat bia ¢6 khdi lugng my dang ding yén trong hé quy chiéu phong thi nghiém. Notron
bi tan xa theo hudng vécto don vi n 1ép goc @ voi phuong chuyen dong cua notron téi trong hé
quy chiéu khéi tdm. Gia thiét rang va cham 13 hoan toan dan hoi.

1.a) Biéu dién dong lugng sau va cham p; cua notron tdi va P, cua hat bia trong hé phong

thi nghiém du6i dang afi + BV, véi cac hé sé a va B dugc tinh theo m1, mp va v, = \\71\ .

b) Chirmg minh rang ti sé giita dong ning cta notron tan xa va notron tdi Xét trong hé quy
chiéu phong thi nghiém la:
_ m?+mj+2m,;m, cos®

(m,+m, )2

2. Hat bia 12 hat nhan c6 s6 khdi A, notron c6 khdi luong Xép X1 bé‘mg 1 don vi khoi lugng
nguyén tir. Coi qua trinh tan xa notron la dang huéng d6i véi hé quy chiéu khéi tam. Xét trong
h¢ phong thi nghi¢m, hay:

a) Tinh x4c suat tim duoc notron tin xa c6 dong ning nam trong khoang giita E'va
E'+dE’ (E'la dong nang clia notron tan xa).

b) Tinh ti s6 giita dong ning trung binh ctia notron tan xa va dong niang cta notron tdi trong
trrong hop hat bia 1a hat nhan bo (A = 10).

c) Mot notron bay dén ving ¢ nhiéu hat bia cing loai va dang dimg yén. Sau khi bi va
cham véi mot hat bia nao d6 thi notron c6 thé va cham véi hat bia tiép theo. Hay xac dinh s6 va
cham k can thiét caa notron véi hat bia dé khi mot notron téi ¢ nang luong E1 =1 MeV sau k
lan va cham s& duoc lam cham lai va ning lugng chi con Ex = 0,05 eV trong c4c truong hop
sau.

+ Hat bia 1a hat nhan hidr6 c6 A = 1.
+ Hat bia 1a hat nhan bo c6 A = 10.
+ Hat bia 14 hat nhan sit c6 A = 56.
Hay dua ra nhan xét dung loai hat bia nao lam cham notron tdt hon.

HET

Ghi chua: - Thi sinh khéng duwroc sir dung tai liéu.
- Giam thi khbng giai thich gi thém.
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