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CAU I (3,5 diém)
+
Treo hé gém hai vat my, mp glong hét nhau c¢6 cung khoi (2(LR) ------ >

luong m va mot qua cau déc dong chat co khdi lugng M, ban mo
kinh R vao hai rong roc ¢ dinh bang hai s¢i day manh, mém,
nhe, khong din va du dai. Cac soi day ndi vao qua cau tai hai
diém ¢ hai dau mot duong kinh song song v4i mat phang nam
ngang nhu hinh 1. Hai rong roc giong hét nhau c6 dang hinh tru
dac, d(“)ﬂg chét, khi lugng my, ban kinh r va nam trén cung do
cao, cach nhau mot khoang 2(L + R). Biétr[] Lva rong roc co m;
truc vuéng goéc voi mat phing hinh v&. B0 qua ma sat ¢ truc Hinh 1

quay va luc can khong khi. Gia thiét rang day khong truot trén

rong roc. Gia toc roi tu do 13 g.

1. Xé4c dinh diéu kién can thiét dé h¢ can bang va tinh khoang céch tir tim hinh hoc cia M
dén mit phing chira hai truc ciia rong roc khi hé can bang.
2. Tir vi tri can bang kéo vat M xudng phia dudi mot doan nho A theo phuong thing dung
r0i budng nhe.
a) Tim chu ki dao ddng cuia cac vat.
b) Tinh van tdc cuc dai cua M, m; va mo.

3. Khi h¢ thong dang nam yén tai vi tri can bang thi doan day ndi vat M va rong roc bén trai
bi dat. Tinh gia toc cia m, va lyc cang cia cac phan sgi day ndi m, véi rong roc va rong roc voi
M ngay tai thoi diém day noi bi dut.

CAU Il (3,5 diém)

Mot 6ng kim loai méng, nhe chira thuy ngan co thé dao d@ng quanh mét truc
nho co dinh, ndm ngang di qua diém O ¢ dau ong (Hinh 2). H¢ s0 dan nd khoi cua
thuy ngan 1a o=18.10"K™", hé¢ sé din no dai cua kim loai lam 6ng la

Q|

B=1,0.10°K™". Goi ti s6 chiéu dai cua doan dng chtra thuy ngan so véi chiéu dai
ctia ca ong la x (0<x <1). Bo qua moi ma sat va sy tuong tac gitta thuy ngan va
thanh ong.

~

B D

1. Ong dimg yén. Tim gia trj x = X, dé khoang cach tir dau O dén trong tAm cua
khdi thuy ngan hau nhu khong phu thude vao nhiét do.

2. Cho 6ng thyc hién dao dong nho quanh truc qua O. Tim gia trj x = X, dé chu
ki dao dong cua 6ng hau nhu khong phu thudc vao nhiét do.

3. Gia thiét ¢ nhiét d6 nao d6 x = 0,5 va chiéu dai dng 1a ¢. Biét nhiét dung riéng
cta thuy ngan trong ong 1a C, khdi lwong thuy ngan 1a m. Tinh nhiét lugng cn cung cép cho
ong dé nhiét do thuy ngan ting thém At. Bé qua nhiét dung cua 6ng va su trao ddi nhiét vai
moi trudng xung quanh.
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CAU III (3,5 diém)
Mot dién tich diém mang dién tich duong q dwoc dit

gﬁn mdt qua cAu kim loai ban kinh R. Qua cu duoge ndi q< d - R

dat va giir c¢o dinh. @ - EREEEED EEE
1. Pién tich diém q duoc dat ¢d dinh tai mot diém

nam cach tam qua cau mot khoang d (Hinh 3a). Xac dinh

vécto cudong do dién truongEtai cac diém nam trén Hinh 3a.

duong ndi dién tich va tim qua cAu, cach dién tich g mot
khoang r. V& phac dang d6 thi vé sy phu thudc cuong do
dién truong E theo khoang cach r.

2. Pién tich diém q c6 khdi lwong m duoc ndi voi mot
sgi day mém, nhe, manh, khong dan, cach dién va co
chidu dai ¢. Pau kia cia diy dwoc gin vao diém O cb
dinh (Hinh 3b). Piém O va tdm qua ciu cach nhau L
(L> ¢+ R). B6 qua tac dung cua trong liuc. Kich thich dé
q dao dong nho trong dién truong. Tim tin s dao dong.

CAU IV (2,5 diém)

Mot nhiét ké chit long duoc dit trong khong khi c6 cAu tao gdm phan vo thuy tinh chiét
suét nq c6 dang dng tru ban kinh ngoai R va phan réng bén trong c6 ban kinh r chira chat 1ong.
Hai mat trong va ngoai cua vo nay la nhan va c¢6 chung truc O dugc dit théng ding. Mot nguoi
dat mat tai M cach truc O cua nhiét ké mot khoang D va quan sat ¢t chat long theo phuong
vuodng goc vai truc O. Bo qua sy thay do6i chlet sut clia cac moi truong theo tan sd anh sang.
Hay xac dinh goc trong trong madt phang nam ngang ma mét ngudi d6 nhin thay duoc cot chat
long. Xét hai truong hop sau:

) 1.‘Chét long 1a thuy ngén phan xa hoan toan anh sang tir khong khi khic xa qua thuy tinh
dén bé mat cia no.
2. Chét long 12 mot dung dich chiét’suét ngq da dugc hoa tan mot chat huynh quang phat anh
sang dé theo moi phuong khi dugc chi€u roi bdi anh sang trang. Cho ngg < ng.

CAU YV (3,5 diém)

Mot tau vl tru bay thang tir Trai D4t dén mot ngdi sao 6 cach Trai Dét mot khoang L. Trén
ntra quang duong dau tau chuyen dong nhanh dan vOi gia tc riéng (gia toc ddi v6i hé quy chiéu
quan tinh c6 vén toc bang van toc cua tau & mdi thoi dlem) ¢6 d6 16n khong ddi 1a a. Coi hé quy
chiéu gin voi Trai Dét 1a hé quy chiéu quan tinh. Chon mdc thoi gian t = 0 & thoi diém tau bat
dau phong.

1. Khi tau con dang ¢ trén nira quang duong dau, hiy tinh van tdc cla tau & thoi diém t va
quing duong tau di duoc trong thoi gian t ddi v6i quan sat vién dimg yén trén Trai DAt.

2. Trong nira quang dudng sau, con tau chuyén dong chdm dan véi gia toc riéng co do 16m 1a
a. Hay tinh thoi gian tau di tir Trai Dat dén ngdi sao dbi v6i quan sat vién dung yén trén Trai
Dat va ddi v6i nha du hanh ngdi trén tau.

Chojm In(x +~/a> +x2).

CAU VI (3,5 diém)

Nghién ctru nguyén tr hidrd theo mau nguyén tir Bohr. Nguyén tr hidré duge coi nhu hé c6
1ap gom hai hat mang di€n bao gom hat nhan c¢6 khoi Iwgng M mang dién tich duong e va
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8lectron c6 khdi lwong m mang dién tich — e. Electron chuyén dong trén cac quy dao dimg, xac
dinh dudi tac dung cua luc hit Coulomb. Biét khi électron chuyén dong trén quy dao ding thu
R h ,. _ LY 1
n, momen dong luong cua nguyén tr ¢6 gid tri L =n—véi h = 6,626.107* Js 1a hing s
T
Planck. Cho biét khéi lugng électron m =9,1.10>'kg; dién tich nguyén té e =1,6.10""C; khdi
lvong hat nhan M =1836m.

1. Tinh vén tdc cua électron khi né chuyén dong trén quy dao dimg Umg v6in =1 va xac
dinh cac tan sO anh sang ma nguyén tir hidro c6 thé hap thu khi né dang ¢ trang thai co ban.

2. Coi ban kinh nguyén tir 1a ban kinh quy dao dimg thir nhat (n = 1) cua électron. Str dung
nguyén 1y bat dinh Heisenberg, danh gia d6 bat dinh vén toc ctia électron trong nguyén tir. Nhan
xét vé gia tri d¢ bat dinh van toc vira tinh dugc vai gia tri van toc tinh tr y 1.

3. Gia thiét quy dao dimg cua électron 1a cac duong tron dong phang, dong tam. Nguoi ta
dat nguyén tir vao mot tir truong déu co cam ung tir B vudéng goc v6i mat phiang quy dao cua
Electron va B c6 d6 16n rét nho. Gia thiét ring électron van chuyén dong trén quy dao tron trong
mat phang vudng goéc voi tr truong. Tim biéu thirc xac dinh ban kinh quy dao dung va cac muc
nang lugng cua électron.

HET

Ghi cha: - Thi sinh khong dwoc sir dung tai liéu.
- Giam thi khong gidi thich gi thém.
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