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CAU 1 (3,5 diém)
Mot vat hinh tru ddc dong chat ban kinh R
R, khdi lwong m chuyén dong trén mot tim - ’ A
go du mong CD dang dung yén. Tai mét thoi Vo
diém nao do, vat chuyen dong qua diém B Tam g Mt ban

(BD = I) v6i van toc tinh tién V, huéng vé '

P

C
phia D va khong quay. bBung luc do, nguoi ta B Hinh 1 D

kéo tim g0 trén mat ban nam ngang theo
hudng DC véi gia tdc xac dinh a nao do6 sao cho vat 1an c6 truot vé phia D va roi xuéng mat
ban (Hinh 1). Hé s6 ma sat giita vat va tAm gd 1a p, gitra vat va mit ban du 16n.

1. Tim diéu kién cta a dé vat ludn lan co truot trén doan BD.

L. . 2 I . 14 « A . . .
2. Cho moi lién hé v, = ‘/ }';g va gia toc a thod man diéu kién trong y 1. Bién luan bai

todn vdi cac gid tri a khac nhau va mo ta cac chuyeén dong kha di cia vat sau khi roi 1én mat
ban.

CAU 11 (3,0 diém)
Hé sb nén k cua chat khi dugc dinh nghia bﬁng biéu thirc k = —% ?j_\P/ ¢ day —dV la do

giam thé tich gay boi do tang ap suat dP. Hé s6 nay cé gia tri phu thudc vao diéu kién nén. Xét
mdt mol khi c6 4p suat P, thé tich V va nhié¢t d0 T tuan theo phuong trinh trang thai

(P +%)V =RT, va ndi ning tuong tmg c6 biéu thic 1a U = CVT—%; trong d6 a 1a hang s

phu thudc vao ban chat cia chét khi, R 1a hing s6 khi, Cv 14 nhiét dung mol déng tich ma trong
bai nay ta gia thiét khong phy thudc vao nhiét do va thé tich.
1. Nguoi ta phan biét qué trinh nén doan nhiét va qua trinh nén dang nhiét véi cac hé sb

. , \ N , . N K C e \ ‘a 2 .
nén tuong tng 1a kg va k;. Ching minh rang: — = C—P , v61 Cp 1a nhiét dung mol dang ép.
Kg v
2. Téc dd truyén 4m trong chat khi c6 thé tim dugc dua trén mo

hinh don glan sau. Xét mot song truyen trong moéi truong khi va gia < Yo . Y
thiét mat dau song duoc truyen v6i the do v. Dé thuan tién, ta st dung Khi Khi
hé quy chiéu sao cho mat dau song ding yén, khi d6 cac hat khi trong gian nén
viing song chua truyén dén s& chuyén dong lai gan miat dau song va khi ra lai
bi nén lai tai mat dau song, con cac hat khi trong vung song da di qua sé Hinh

in

chuyén dong ra xa mit dau séng va khi gidn ra (Hinh 2). Chirmg minh

cong thirc tinh téc do truyén song v = trong d6 p 1a khdi lwong riéng ciia chét khi.

L
VKp

3. Ap dung dé tinh tbc do truyén am trong khi ludng nguyén tir c6 khéi lugng mol
=29 g/mol, hing sb a = 0,2 Pa.m®mol?, & diéu kién nhiét do t =27 °C va ap suat P = 10° Pa.
Biét hing s khi R = 8,31 J/(mol.K) va coi qua trinh nén khi 1 doan nhiét.
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CAU 111 (7,0 diém)
1. Mot dong dién cuong do I chay trong IV

vong day dan tron ban kinh a. Chon h¢ toa do 7

cau nhu hinh 3, gbc O tai tam vong day. Cam —

{mg tir gy ra boi mot phan tir dong dién Ida

tai diém co ban kinh vécto F cho boi cong

_, Idax(r-a
thire Biot-Savart dB = Ho Idax(F-4)

, tron
47 |f_a| 9

do6 p, 1a do tir tham chan khong.

<y

a) Chung té ré“mg tur truong do vong day
tao ra tai nhitng diém céch xa tam vong day
(Jf|>>a) co thé biéu dién gan ding dudi

3(MT)T
5 _ Ho ( )

dang B=—2| 72 _ " | tron
ane 4t r° re 9

do M=

N| -

I[ﬁéxdé la mémen tur cua
vong day. ‘

b) Cac duong strc tir ndm trong
mot mat phang chata truc Oz co
phuong trinh dang r=r(6). Phan tich

<y

vécto cam tng tir thanh hai thanh phan
B, va B, (Hinh 4). Viét biéu thirc cua
B, B, va phuong trinh r=r(9).

2. Coi tu truong Trai Dat giéng
nhu y 1. Ta sir dung hé toa d6 cau ma mit phang xich dao vuong goc véi momen tir (goi 1a mat
phang xich dao tir, nghiéng 11° so véi mat phang x1ch dao dia 1y).

Khi cac hat mang dién bay tir vii try dén Trai Dat, tuy thudc vao huong va do lon cia van
tc, chiing c6 thé xuyén qua, hodc bi phan xa bay ngugc lai hodc bi giam gilr trong tir trudng
nay. Coi hé quy chiéu gin véi Trai Dét 1a quéan tinh, bo qua chuyén dong tu quay cia Trai Dat
va trong truong cqa no. ) )

a) Chirng to rang khi mdt hat khoi lwong m, dién tich q chuyén dong trong tir truong thi dai
d(P Ho qM

4Tc r

Hinh 4

lugng sin G(mr ] duogc bao toan.

b) Xét hat & xa vo cting chuyén dong dén Trai Dat voi van tbc v nam trong mit phang xich
dao tir (0 =m/2). Goi b la khoang cach tir tim Trai Dt dén phuong ban dau cia van téc. Tim
khoang cach cuc tiéu tir hat toi tAm Trai Dét.

3. Néu van toc ban dau cta hat khong nam trong mit
phing xich dao tir, chuyén dong ctia nd rat phirc tap nhung
ta s& mo ta no don gian hon bang mot sb phép gan dling. .
Xét trudmg hop cac hat bi giam giit trong tir truong cta Trai
Pit. Chuyén dong cua hat c6 thé phan tich thanh 3 chuyén
dong thanh phan véi cic chu ky T, 1,,T; tuong ung

(t>>1,>>1).
i) Chuyén dong quay trén mot quy dao tron vuéng goc
v6i duong suc tu;
i) Chuyén dong truot doc theo duong strc ti;
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(Hai chuyén dong trén tao thanh chuyén dong xoin dc trong mit phang kinh tuyén c¢b dinh
nhu trén hinh 5)

1)) Chuyen dong quay cua mat phing kinh tuyén Xung quanh truc mOomen tur.

a) Néu ban kinh chuyén dong tron du nho ta co thé coi tir truong 14 déu. Phan tich van toc

V cua hat thanh hai thanh phan vudng goc v . vasong song V,, voi tir truong. Tim biéu thirc

ctia ban kinh va tan s§ goc cua hat theo m, g, B, v,

b) Khi tdm quay cua hat chuyén dong doc theo du:omg suc tu, tu tru:(mg c6 do lon thay dbi.
Trong h¢ quy chiéu gin voi tAm quay, tir truong bién thién theo thoi gian. Chi ra rang néu tir
truong bién thién du cham thi tir thong gui qua dién tich chin boi quy dao quay cua hat la hang
s0, tur d6 suy ra momen tir trong chuyén dong tron cua hat 1a hang sd.

¢) Khi lai gan hai cuc, tir truong manh 1én, ban kinh quay giam, do vdy van toc v | tang lén.
Béo toan ning lwong doi hoi van tdc truot v, giam. Tai diém ma v,,= 0 thi hat dung truot va
sau d6 truot nguoc lai, diém nay goi la diém guong. Tim biéu thirc xac dinh vi tri diém guong
theo g1a tri goc o, la goc tao boi phuong chuyén dong cia hat va dudng sic tir khi hat chuyén
dong cat mat phing xich dao tir.

d) Tim biéu thtc tinh chu ky truot 1, theo v, a, va khoang cach R, tir hat téi tm Trai
DAt tai mit phéng xich dao.

e) Tim chu ky quay t, cta mat phing kinh tuyén xung quanh truc moémen ti.

Cho:

- Tich vécto kép  ax(bx¢)=b(ac)-c(ab)
- Phép gan dung ! 3zis+ 2 whir>>a.
F-a
- Cac thanh phﬁn clia vécto van toc trong toa do cau (vr,ve,v(p):(% (3? rsme((jj(th

CAU IV (2,5 diém)
Vao nhitng ngay nang to, mit duong nhya hip thy manh 4nh sing mat troi nén bi nung
nong va lam nong phan khi sat mat duong. Két qua 1a nhiét d6 cua khong khi thay d6i theo do

., ALY A L, n , n . P .2 , a
cao. Gia thiét rang chiét suét cua khong khi phu thudc vao nhiét do theo biéu thirc n =1+?.

Nguoi ta tim duogc mdi lién hé cua T theo dd cao z tinh tir mit duong c6 dang nhu sau:

1 bT? , .
z=—|1-——|. Trong d6 a, b va k 1a cac h¢ so duong (b > 1).

k|l (T+a )2

1. Mot nguon sang diém nam trén mat duong (z = 0) phat anh sang theo moi phuong. Mat
du:ong duoc coi la mat phang nam ngang. Xac dinh dang duong truyén ctia mot tia sing phat ra
tir ngudn theo phuong ban du hop véi phuong ngang mot goc O

2. Xac dinh khoang cach xa nhat dé mot ngudi con c¢6 thé nhin thiy ngudn sang, biét mat
nguodi dé ¢ do cao h so voi mat duong.

CAU V(4,0 dlem)

Trong mdt 6ng tru rong c6 ban kinh trong 1a R, nguoi ta dat dong truc mot 16i tru ddc ban
kinh Rz (Rz2 < R1). Bom mot dong chit long chay trong dng. Tdc do chay dirng ciia dong chit
16ng trong dng tai diém cach truc 6ng mot doan r dugc xac dinh boi:

Ap
u(r =———r +AInr+B(R, <r<R)),
(") 4n AX R, 1)
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va giam dan dén 0 & sat cac thanh dng do lyc ndi ma sat giita cac dong chay. O day, 1 1a hé sb
r 5 A 5 A \ A A A ’ A A A . A N e 5 A \ \ Je
nhot cua chat 1ong, A—pla dd chénh 1éch ap suat trén mot don vi do dai ciia ong, A va B la cac
X

hé s6 duoc xac dinh tir cac diéu kién bién.

Cho cac dung cu sau:

- Ong c6 ciu tao nhu trén;

- Binh dung chét long cAn x4c dinh d0 nhdt;

- Ap ké nude chit U, thudce co dd chia can thiét, nude:

- Bom ¢4 van diéu chinh luu luong;

- Van khoé va luu lugng ké;

- Gi4 d3, day treo va cac khdp ndi can thiét,. ..

Hay:

1. Xéy dung cong thirc lién hé gitra hé s6 nhét 1 véi luu lugng Q cua chit long.

2. Dé xuat mot phuong an thi nghiém dé xac dinh hé s6 nhét cua chat long (v& so do thi
nghiém, néu cac bude tién hanh thi nghiém va xir 1y két qua).

HET

Ghi chu: - Thi sinh khong duoc sir dung tai liéu.
- Giém thi khong gidi thich gi thém.
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