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CAU I (3,5 diém)
1. Mot tén Itra dugce phong tir vi tri A trén mat dét v6i van toc ban dau V, =V, +V,,, trong do
Vo, Va V,, tuong ung la cac thanh phan véan tdc theo phuong thing dimg va phuong nim
ngang, V,cé do 16n bang téc do vii tru cap I. Goi 6,1a goc giira V,va
phuong thang dtng tai vi tri phong (Hinh 1). Bo qua stic can cua khong khi
va sy quay cua Trai dat. Bict ban kinh trai dat la R =6400km, gia toc
trong trudng & gan mat ditla g =9,81m/s%.

a) Chimg minh rang, v6i nhimg géc 0<0, <90°thi diém cham dat B
ctia tén lira ludn nam trén truc ddi xing ciia quy dao elip cua tén lira do.

b) Cho goc phong 6, =30°, hay xac dinh: d6 cao cuc dai cta tén lira va
thoi gian tén lra chuyén dong ké tir khi xuét phat toi khi cham dat.
2. Cho mét tau tham hiém chuyén dong trén quy dao tron cua Trai dat
xung quanh Mat troi. Nguoi ta ding tdm_buom mdt troi dé thay doi Hinh 1
trang thai chuyén dong cia tau ma khong céan tén lira ddy. Tam b}lom co i
dang man tron ban kinh r = 150m phan xa anh sang nhu mot chiéc guong phang 1i tudng va
duoc dicu khién ty dong dé anh sang mit troi ludn chi€u vudng goc toi guong. Bo qua anh
hudng cta Trai dat va cac hanh tinh khéc, gid thi€t tan s6 cla cac photon khong bi thay doi
sau khi phan xa trén guong dang chuyén dong. Sau khi buém mit troi dugc md, tau chuyén
dong voi quy dao mai, chi xét chuyen déng on dinh khong dao dong cua tau trén quy dao
do6. Biét cong sudt buc xa toan phan ciia mat troila L = 3,86. 10%°W. Xac dinh khéi lugng tbi
da cua tau dé sau khi budm mit troi duoc mé, tau cé thé thoat khoi hé mat troi.
Cho biét: Khéi lirong mat troi M, =2.10°kg, hdng sé hdp din G =6,67.10™ Nm? /kg?, téc
dg anh sang trong chéan khéng ¢ =3.10°m/s. Toc dé vii tru cdp I v, = \/QTR

CAU I1 (3,0 diém)

Xét mot cau chi dung trong mang dién dan dung c6 day chay 1a mét dién trd hinh tru véi do
dai ¢ va ban kinh a, dugc ché tao tir vat liéu c6 khoi lwong riéng D, nhiét dung riéng c, dién tro
sudt p, va nhiét 46 nong chay Tpe. Gia thiét sy trao doi nhiét gitra cau chi va moi trudng chi xay
ra qua dién tich xung quanh cua dién tro. Biét réng tdc do téa nhiét tir dién tré ra moi truong

dQ

dugc xac dinh boi biéu thuc: Y =aS(T - T,), trong d6 dQ 1a nhiét lugng téa ra moi truong

trong thoi gian dt, T 1a nhiét d6 cua dién trd, To 1a nhiét d6 cua moi truong (coi nhu khong déi),
S la dién tich xung quanh cia dién tro, o 1a hé s6 khong doi. Lic dau dién tré can bang nhiét
v6i moi truong. Tir thoi diém to = 0, bat dau cho dong dién c6 cudng do khong ddi 1<1_ chay
qua dién tré, nhiét do cua dién tré ting dan t6i gid tri Oon dinh Ty, va khong thay di theo thoi
gian. Khi 1=1_, thi nhi¢t d0 T, =T, . Bo qua sy gidn nd vi nhiét va sy thay ddi cua dién tro
suat khi nhiét do ting.
1. Hay xé&c dinh:

a) Biéu thtrc nhiét d6 cua dién trd theo thoi gian.

b) Tim biéu thie |, theo a, a, p, T,, T,.
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¢) Bé don gian, coi rang khi cho dong dién khong dbi co cuong do
| chay qua, nhiét d§ cta dién tr¢ tang déu theo thoi gian tur thoi diém
ban dau t, =0 ti thoi diém ty, (doan ToB) khi nhiét d dién tré dat
t61 gia tri Tm, 101 sau d6 khong ddi (doan BC), biéu dién trén hinh 2.
Tim biéu thic cia t, theo a,c, D, a.
2. Cho mot cau chi gdm hai day dién tré lam tir cing mot vat liéu, c6
cung d6 dai ¢, day 1 c6 ban kinh a, day 2 c6 ban kinh 2a. Cho dong
dién khong ddi co cuong do I chay qua cau chi. Khong can tinh todn
chi tiét, sir dung két qua can thiét tir y 1, voi hai cach mac hai day
dién tro (ndi tiép hodc song song) hay:

a) Ve phéc su phu thudc nhiét do tirng dién trd theo thoi gian trén cung mot dd thi.

b) Tim cuong d6 dong dién | nho nhat dé mot trong hai dién trd bi chay.

¢) bién tré nao chay trudc?

CAU 111 (3,0 diém)

1. Cho mach dién v6 han tuan hoan nhu hinh 3. Mach dién nay mo
phong cau tric mang graphene (mot loai vat liéu tién tién ma mang
tinh thé cta né chi co bé day 1 16p nguyén tir cacbon). Dién tro cla
mdi canh luc gidc 1a r. Nguoi ta gan vao hai dinh A, B 1an can cua
luc giac hai dién cuc. Bo qua dién tré cuia cac dién cuc, tim dién tré
gitra hai dién cuc A, B theo r.

tn Hinh2 t

Hinh 3

2. bé do dién trd suit p ctia mang ban dan, ta xuét phat tir bai toan do hi¢u dién thé gitra hai
dién cyc bat ki. Xét mot tdm ban dan mong, ban vo han, c6 dang mot nira mat phing c6 do day
h nho. Han bdn dién cuc vao mép cia tam (1a dudong thang gidi

han ctia nira mit phang) nhu hinh 4. Ki hiéu khoang cach giita

cac dién cyc lién tiép 1a a, b, c.

a) Cho dong 1,, di qua hai dién cuc A va B. Tim hi¢u dién
A BC D

thé Ucp va ti sb Rasco = h theo cac dai luong p,h,a,b,c. a b C
| 5 Hinh 4

b) Tuong tu, cho dong 1. di qua hai dién cuc B va C, khi do6 gitra A va D s€ c6 hi¢u dién

théU,,. Pat R BCAD = Yo , tim phuong trinh lién h¢ gilta cac dai luong R \5 .p) R ap. ) D

({ﬁ(a

s s X //\l //1

CAU IV (3,5 diém)

Hinh 5 biéu dién so d6 nguyén tic hoat
dong cta may lugn song (mdt bd phan trong
thiét bi phat laser boi cac électron O ning
luong cao). Trong thiét bi nay, électron khéi
lwong nghi m ¢6 van tdc 16n bay vao khe ctia
may luon song tao bdi hai ddy céc cuc tur cua
nam cham dit xen k& va song song mot cach
tuan hoan. Khoang cach giira cac tdm cua hai
cuc tr cing mau gan nhau nhét trén cting mot Hinh 5
day la d, trong khoang khong gian gilta hai

diy cac cyc tir, cam Ung tir huéng thang ding theo truc 0z va gan diung phu thudc vao toa do x
theo biéu thuc B, =B, sin(k x), trong d6 By 1a cim tng tir cuc dai, K 1a sé séng phu thudc vao

d. Duéi tac dong cua luc tir, électron chuyén dong theo mot quy dao lugn song c6 dang hinh sin
nam trong mit phang Oxy (duong luwon soéng dat nét trén hinh v&), c6 phuong
trinh y(x) = Asin(k X +¢), v6i A va ¢ lan luot 1a bién do va pha ban dau. Gia thiét électron chi
birc xa song dién tir mdi khi gia tdc ctia nd ¢o dd 16n cuc dai. Bo qua anh huong cua su buc xa
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1én chuyén dong cua électrdn trong may luon song. Do électrdn chuyén dong véi toe do v 16n
cd tbc d6 ¢ cua anh sang trong chan khéng (v ~c), buc xa vé phia trudc ma électrdn phét ra
gan nhu hoan toan theo huéng truc 0x.

1. Goi v,,Vv, 1a hinh chiéu cta van tdc électron twong tng 18n cac truc 0x, Oy. Tim khoang cach

giita hai diém gan nhau nhét doc theo truc 0x ma & d6 ti sb dat cuc dai.

V

X

2. Khi bién do A nhoé hon rat nhidu so v6i khoang cach d thi chu ki dao dong c6 thé biéu dién

2
dudi dang T =T, {1+a(%j },trong d6 To va a 1a hai tham s phu thudc d va v. Xac dinh

biéu thirc caa Tova o .

3. Véi yéu cau rang nhimng birc xa do électron phat ra theo hudng Ox phai cung pha, biéu dién
budc song cua birc xa nay theo d, ¢, v, A.

4. Biéu dién bién d6 quy dao A theo d, By, ¢, ning luong E cta électron va dién tich nguyén t6 e.
5. Cho biét d=1,0cm, électrdn c6 dong ning 50MeV, véi didu kién A < d xac dinh budc
song A cua burc xa phat ra theo hudng truc OX.

Cho biét: ¢=3.10°m/s, e=1,6.10"C, m=9,1.10" kg, (1+6)" =1+nd khi | 5|« 1.

CAU V (3,5 diém)

Cho mot ling kinh c6 tiét dién thang 1a hinh thang cdn MNPQ, cic canh day
MN = 2a, PQ = 2b (Hinh 6). Lang kinh dugc lam tir vét liéu trong sudt dong chét c6 chiét suit
n>1. Hai goc chiét quang nho tai M va N bang nhau va bang
goc A (vao co vai phut goc). Sau lang kinh dét mot man quan sat
vudng goc v6i mat phang hinh vé& va cach PQ mot khoang bang d.
Chon hé tryc toa d6 0xz trong mat phang hinh v&, gdc 0 nam trén
truc d6i xtng cia MNPQ, 0x song song véi MN nhu hinh 6.

Chiéu mot chum séng song song la song phang don sic ¢6 bude
song A, t61 lang kinh theo phuong 0z nhu hinh v&. Goi cac chum
sang 16 ra khoi lang kinh qua cac mat MQ, QP, PN tuong ung la
cham sang (1), (2), (3). Bé day cua lang kinh (chiéu cao cua hinh
thang MNPQ) du nho dé c6 thé bo qua sy hap thyu anh sang va ta
gia thiét cuong d6 anh sang cac chum sang (1), (2) va (3), 1a nhu
nhau. Goc léch gitra cac chum tia (1), (3) so v&i phuong tia toi
duoc ki hi¢u 1a .

1. Xét diém C c6 toa do x trong ving giao thoa ctia ca ba chum (1), (2), (3) trén man. Tinh do
1&ch pha gitra tia (1) so vai tia (2) va cua tia (3) so véi tia (2) tai C.

2. Xac dinh phan bd cuong do anh sang | trén man theo cac thong sd B:Z%Xsinoc va

Y =%[d(1—cos<x)—bsin a]. V&i méi trudng hop riéng biét cosy=-1; 0;1, hdy chi rd ti 1&

cuong do sang tai tdim man (X =0) va cuong d0 sang tai vi tri cyc dai giao thoa gén nhét, sau

d6 v& phac do thi biéu dién phan bd cudng do sang trén man.

3. Phai dat man ¢ khoang cach d bang bao nhiéu tir lang kinh dé quan sat dugc nhi€u van giao

thoa nhat?

CAU VI (3,5 diém) Xdc dinh khoi heong M ciia 16 xo va sudt trieot G ciia vt liéu lam 16 Xo.
Bién dang kéo (hay nén) va bién dang léch (hay truot) 13 hai loai bién dang co ban cua vat

ran kim loai. Ngoai ra, con c6 céac bién dang khac nhu bién dang udn, bién dang xoan; cac bién

dang nay déu cd thé quy ve hai loai bién dang co ban ndi trén.
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Khi treo mot vét vao mot dau 10 xo tao tir soi day dong chat dic hinh try co kh01 lwong, dau con
lai duoc chdt cb dinh, trong lyc tac dyng lén vat va |0 X0 s& gdy ra mémen X04n va mémen nay
lam cho 10 xo xoan déu trén toan chiéu dai cua day 10 xo0. Khi chiu tic dung ctia mémen xodn,
mdi doan nho (co dang hinh try) trén day 10 xo bi bién dang trugt quanh truc déi xting cua doan
d6. Do d6 10 xo bi bién dang truot, sy kéo dan cua 10 xo chu yéu do qua trinh X04n clia day 10 xo.
Cho céc dung cu sau:

- Lo xo tao tu sgi day déng chét hinh tru dic, 1am béng vat liéu can xac dinh suét trugt G, 10
x0 ¢6 khoi lugng M chua biét. O trang thai ty nhién cua 10 xo, cac vong 16 xo nam kha sat nhau.

- Thuoc kep, thude dai.

- Mot s vat gia trong c6 mac treo nho da biét khéi luong.

- Gia d&, gia treo, kep cb dinh can thiét.
Thi nghiém can duogc tién hanh tai noi c6 gia tdc trong truong g da biét.
Yéu cau:
1. Xay dung cong thirc can thiét dé xac dinh:

a) Khdi luong M cua 10 xo theo céc dai lugng co thé do duoc tir cac dung cu da cho.

b) Suét truot G clia vat lidu 1am 16 xo.
2. Trinh bay céc budc tién hanh, thu thap va xur ly s6 lidu dé xac dinh M va G.
Cho biét: véi mét thanh nhé hinh tru déc, dong chat, dai L, ban kinh r, mét ddu thanh dwoc giir
¢6 dinh con dau kia tdc dung momen lyc lam thanh bi xodn, hé sé xoan C cua thanh lic nay

. , G ,
lién hé voi suat trwot G cua vdt liéu lam thanh coé biéu thirc C = Z_L r* Khi thanh bi xodn goc
, . 1
0, thé nang dan hoi dwoc xac dinh W, = EC@,Z

HET

Ghi chu: - Thi sinh khong dwoc sir dung tai liéu.
- Can bo coi thi khong giai thich gi thém.
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