BO GIAO DUC VA PAO TAO KY THI CHON PQI TUYEN OLYMPIC NAM 2018

HUONG DAN CHAM PE THI CHiNH THUC
Mén: VAT Li

Ngay thi thir hai: 31/3/2018

(Huéng dan chdam gom 11 trang)

|. Huéng din chung

1. Can bd chdm thi chim dng nhu dap an - thang diém ctia B6 Gido duc va Pao tao.

2. Néu c6 ciu ndo, ¥ ndo ma thi sinh co cach tra 15i khic so v6i dép an nhung van diing thi van
cho diém t6i da cua cau, y d6 theo thang diém.

3. Can bo cham thi khéng quy tron diém bai thi.
II. Pap 4n - thang diém

Diéu kién cuc dai ciia o cho ta:

Cau | N§i dung Piém
Cau | (4 diem)
1. Trong hé quy chitu trai dat, Tai A,B cac phan tr nudc chi c6 thanh phan chuyén dong | 0,25
theo phuong ngang nhung nguoc chiéu nhau aw va —aw
Trong h¢ quy chi€u quan tinh gan véi cac mat song:
V,=ma—C V; =—ma—C_C 0,25
Ap dung dinh luat Bernoulli ta c6:
1 1, 0,5
p+§PVA +pga= p+EpVB —pga
Suy ra:
(wa+c)’—(mwa—c)’=4ga = c=3 0,5
®
2. Trong thoi gian t, dau song phat ra khi thuyén ¢ M da t6i diém I v6i Ml=ct, trong khi do, | 0,25
song phat ra tai O vua hinh thanh nén dau song van tai diém O.
. Ml u 0,25
SiN0=——=—
MO ¢
3.
Taco c:g:% = o=.lgk 0,25
®
do 1 0,25
Viy vV, =—==¢C
VT T2
4. 1 ~ . - X 7 ,e A y 5 A r:
Viy, = EC nén khi mat dau song téi duoc Ol thi tim séng chi dén dugec OH vdi.
1
Xét tam giac vubng MIO va HIO co:
ta_n(e_a) :ﬂ :1& = ltang
IO 210 2 0.25
HI : |
bat x= 10 X 1a ham ctua @ va do @6 s& 1a ham ctia C (hodc K ). Néuta coi X la bién
thi cac hé thire trén c6 thé viét lai 1a:
6 = arctan 2x 0,25
0 —a =arctan x
Suy ra
o =arctan 2x—arctan X
0,25




No¢i dung

Piem

da 2 1
—=0 = 2 2
dx 1+4x° 1+X

= X=——
J2

Thay nguoc lai ta co: ¢, =arctan 2x—arctan x =19.47°

0,25

0,25

Cau Il (4 diém)

Khi thanh MN truot s& xuat hi¢én mot suat dién dong cam rng tao ra dong dién chay qua
Ca hai thanh va dién tro r va lam thanh PQ cting chuyén dong va ciing xuat hién suit dién
dong cam ung trén thanh PQ. Hai suit dién
R . A p R X M P

dong cam ung nay co6 cuc &m ¢ phia Mva P, -~ E
cuc duong ¢ phia N va Q gay ra dong di¢n =R FF U, B
chay trong cac thanh va qua r vai céc gia tri | *¢—p—><+<4 B ||
trong ttng 121y, 1, va . , Y A,
Tai thoi diém t, thanh MN chuyén dong véi N N F
toc do uy, thanh PQ chuyén dong véi tée do
. LAy chiéu duong theo chiéu chuyén dong cua thanh MN.
Suit dién dong cam ung trén cac thanh MN va PQ c6 do 16n lan luot 1a:

e, =Blu,va e, =Blu,.
Taco: U =Ir=e —Lr=~Lr+e,; =1 +1,.
Gidi h¢ phuong trinh trén ta dugc:

e +e, e +e, . 2e,—-¢e, . e, —2e,
UFE: 3 ’IZ ’Ilz—valzz—_

3r 3r 3r

0,25

la.

Khi thanh AB duoc kéo truot déu Vc’{i van toc Uo.
Phuong trinh dong luc hoc cho chuyén dong cta thanh PQ:

212,, _oRp2?J2
ma, _mdi F2:B||2=B|u° 2B°1°u,
dt 3r

2B%I° ¢
3mr

212 7 t 282|2
du2 :_ZB | dt:>J‘ dU2 _J‘ dt:}ln —_
u 3mr r u

212

2B%?
B
=Uu, :u_z‘){l—e 3mr tJ:u—zo(l—ezm) VOl o = 3mr

: . u
~Khi t—oothi u, —>7°.

0,25

1b.

bé thanh MN chuyén dong thang déu vai toc do uo, thi ngoai luc tAc dung phai can bang
Vi luc tir tac dung 1€n thanh MN

2]2 2 2 —2at
Zel_ez B 282|2U1—BZ|ZU2 B ZB I B I (l e )
3r 3r 3r

Taco6: K =BIl, =Bl

B2I%u

=F=F = ° (3+e7%)

Luyc tir tic dung 1én PQ hudng tir phai sang trai c¢6 tic dung kéo thanh chuyén dong

0,25




Piem

Cau | Noi dung
_ 212, _ oR2|2 B?l°u, —2B°I Y (1 e ™)
F2=BII2=BIe1 2e, BTu,-2BTu, _
3r 3r 3r
BZIZU e72at 0’25
->F ="
3r
2a. | Khi thanh MN dugc truyén van toc ban dau V. Phuong trinh dong luc hoc cho chuyén
dong cua thanh MN va PQ tai thoi diém t: « M b
212 212 E
ma1=m%=—Fl=—Blll=—ZBIV1 B, v, | REV,
olt B?I* 2E;32r|2 ' v 4 ®B [
v, B B Vv, — Vv, 1 I2 |
ma, _mE F, =Bll, = 3 y AN A2 t F
V, +V
%:—2avl+ocv2 dv+v,) —ou(V, +V,) In| =—2 |=—at
dt dt V, +0
7 dv MR =
—Z=av,—2av, ——2=-3a(v, -V,) In| 1=V2 |- 34
dt dt V0 -0
_ & —at —3at
{V1+vz=voe‘°“ LT (e +e™) 0,25
v, -V, =v,e" Vo (aeat 30t
v, =—"(e*"—e
2 9 ( q )
Quang duong ma cac thanh dich chuyén dugc:
2
j v,dt = j e e )dt = LA 0,25
Bl
7oct 73(1'[ _ mr\/o
s, —J'vdt !2( - )dt_BZIZ 0,25
2b. Thanh MN chuyén dong cham dan lai, t‘hanh PQ ltc dau chuyén dong nhanh dan, dat toc
d6 cuc dai, sau d6 chuyén dong cham dan lai.
v Vo —at —3at \ _ a’vo —3at —at
(v,) _?(—ae +3ae )_T(Be —e)
Khi t nhé (v,)'>0va v, tang dan. Thanh PQ dat toc do cuc dai khi(v,)'=0 khi d6 ta cd 025
(v,)'= Vo (3 —e)=0=e? = 1 _Ins_ _3mr2Ir123 =t
) 2 3 200 2B°l
Toc do cuc dai cua thanh PQ la
Vo (ot aaany Vo 11 J v,
v =2 -7 )=2| ——

Céc quﬁng du(‘mg ma cac thanh di du:qC la:

J.th_j 2 (e—at +e—3at)dt Vo(18_5‘\ﬁ) —3 _ mI’VO(18—5\ﬁ)

) 270, M 9B
t t
p BV V. (9—4/3) mrv, (9—4+/3)
S,y = | vdt=[=2(e - )dt=—"—"""L s, =— 0 "7
2M '(l). 2 _('). 2 ( ) 27(1. 2M 9BZI2

Khoang céach gitra hai thanh khi d¢ la:
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Piem

mrvo(18—5\ﬁ)_mrvo(9—4\ﬁ)_a mrv, (9-+3) \f)

S:a+(SIM _SZM):a+ 9B? 9B2? - 9B |2

0,25

2C.

Nhiét lugng téa ra trén dién tré r toi thoi diém khi thanh PQ dat toc do cuc dai

Vo —at
e +e, Blv,+Blv, BI?(Ze ) _ Blve™
3r 3r 3r 3r

tm
Q= j 1?rdt voi 1=
0

t ty 212 —2at 212 2
CFao. BTve BIv 2at _
:Q-!Irdt—l o rdt = J.e dt=0Q=
Nhiét lwong toéa ra trén thanh MN toi thm dlem khi thanh PQ dat tbc do cuc dai
2e,—e, BI(2v,-v,) Blv,(3e™ +e™*)

3r 3r or
t t 212 ,2 —at —aty2 2
¢ t BV (3e " +e ™) 7mv
=Q,= | lrdt= o rdt = Q, = 0
% ! . J; 36r° Q="

Nhiét lwong toa ra trén thanh PQ téi thoi diém khi thanh PQ dat toc do cuc dai

fn e,—2e, BI(v,-2v,) Blv (3e™-e™)
= | Brdtvei I, ="—""2=—"1—2"=—2
Q: ! 2l ALVO Lo 3r 3r 6r

tm
= [ 1frdtvei 1, =
0

ty th 2212,,2 —at —at\2 2
— mv
5 5 36r 27

Téc cuc dai cta thanh PQ 1a (v, )

max

Vv
=—2% dong ning cua thanh PQ khi dé 1a

2 2
W,, :lmvﬁ L
2 2 27 54

Tbc @6 cua thanh MN tai thoi diém thanh PQ dat toc do cuc dai 1a

v, —ﬁ(e‘“tm +e‘3“m‘)—v_°(i+ij _ &,

2 2B 3B) 38
1

Dong ning cua thanh MN khi d6 1a W,, = Emvl2

14 2mv?
-m =
o 2 27 27
Do giam dong nang cua cac thanh tai thoi diém toc d6 thanh PQ cuc dai la
1 2mv: mvZ:  11mv?
AW, =W, ~W,, —W,, ==mv2 -0 o = Yo
7 d d10 dil d2 2 o} 27 54 27

Tong nhiét lugng toa ra tir cac thanh va dién tror la

mv: mv: 7mv:  1lmv:

=Q+Q,+Q,=—>+—"+ =
Q=Q+Qi+Q; 9 27 27 27

Nhan xét: Nhu vay Q, =AW, co nghia 1a d6 giam dong ning tai thoi diém ty khi thanh
PQ ¢6 téc d cuc dai bang tong nhiét lugng tda ra trén hai thanh va dién tro r tir dau tGi
thoi diém ty, dieu ndy hoan toan phu hgp vai dinh luat bao toan nang lugng.

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

Cau Il (4 diem)

la

Goi thong lugng photon cta nguon laze (so6 photon truyén qua 1 don vi dién tich trong
1s) 1a no va tan s6 cua cac photon 1a f. Nang luong va dong lugng cuia photon 14 &= hf




Cau | Noi dung Piém
3 hf 7. \ M A A A o ’ ’ < A
va p=-— voi h la hang s6 Planck. Nhu vay quang thong (ndng lugong anh sang chiéu 0.25
C 1
vuong géc vao mot don vi dién tich trong mot don vi thoi gian) W, = n,e = nyhf =§ va
ny = —— 0,25
Shf
A , . htf . .. , N 13
Dong lugng cua photon 1a p= = nén dong lugng cua chum n, photon s¢€ 1a
P=n,p=n hr_E
, o . T e ’ ’ ’ 0,25
Van toc giat lui cia guwong rat nhd so voi vén toc anh sang ¢ nén hiéu tmg twong doi tinh
trong chuyén dong cua guong hoan toan c6 thé bo qua. Thanh thir d§ bién thién dong
luong cua photon bi hap thu van 1a p va dong lugng photon phan xa truyén cho guong sé
la 2p.
Guong c¢6 hé sb phan xa R, nén théng lugng photon phan xa la n,R va thong lugng
photon bi hip thu 1a ny(L-R). Ap sudt 4nh sang gy ra trén mit chiéu sang 1a dong
luong anh sang truyén cho 1 don vi dién tich trong 1 don vi thoi gian, nén ap suit giy ra
do cac photon bi phan xa la
P =2pn,R=2R— 0:25
= n = JE—
1 ’ p 0 SC ’
va ap suat gay ra do cac photon hap thu la
E 0,25
P,=pn,1-R)=(1-R)—
G PNy (1-R) =(A-R)— |
Ap suat anh sang gy ra trén mat chiéu sang la 0.25
P:F’1+P2:(1+R)E
1b. | Vi xung ngan, coi nang luong cua xung laze truyén toan b cho gwong ngay mét luc va
coi ap sudt anh sang phan phdi déu cho mét guong. Bong luong tong cong do 4nh sang
truyén cho guong dugc t1nh qua 4p sudt ndy:
AP, =PSt=(1+ R)—
C
(c6 thé thiy ddi v6i guong li twong AP, =2W/c, W =Et 1a ning lugng ngudn phat ra
trong thoi gian 1 xung)
Xét chuyén dong ctia guong sau lic dugc chiéu sang. Ap dung dinh luit bao toan co
nang
APs _ =mgl(l—-cosa,,) = 2mg|sm M = a,, = 2arcsin
2m M 2 M ma/
. (1+R)E
M :2arcsm( +R)Er 0,25

2me,JgL
Guong dich di cung S, . Pé ¢ thé quan sat duoc cung nay, it nhit
Do, =n D
L  180.60 L
Véi D la khoang nhin rd ngan nhét ctia mat, o, =1".

Da, ~ Lay, > o, =

10




Cau | Noi dung Piém
r 2mC ¢ ( j 0,25
"W (1+ R)Wr 180.60 L
Ap dung s6 P =5.10° N/m2, o, =0,0037°. Cong suit ting 1,13 lan.
2 Goi HQC gan voi trai dat 1a K, HQC gan véi guong 1a K*. Trong K goi o, 1a goc
chiéu laze va o 1a goc phan xa quan sat duoc; trong K’ goi @ 1a gdc téi va vi QSV gan 0,25
V61 guong, nén goc phan Xa cling 1a ¢ .
Su dyng cong thac cong van toc va chi y 1a tdc d6 anh sang trong cac HQC quan
tinh déu bang c, va guong chuyén dong raxa, ta co 0.25
cosa, +f3
cosp=—"2——,
1+Bcosa,
0,25
coso = Ccosp+p
1+Bcoso
) ) 0,25
COSaL— B CCZJSOLO +coso, — 23 (1)
B°—2Bcosa, +1
Goi f 12 tan s6 cua anh sang phan xa trong K va £ 1a tdn s6 cua anh sang toi ciing
nhu cua anh sang phan xa trong K’ . Str dung cac cong thic cua hiéu tng Doppler
0,25
frof, 1—[3003210
Ji-p 0,25
fof .1-PBcose
N
Tir d6 tinh duoc tan sé va bude séng cua anh sang phan xa trong hé K
1-2Bcosa, +p°
f=f, >
1-B 0,25
_R2
I
1-2Bcosa, +f
Thay sb: @=7°,2=16151um, o =10, 7°. 0,25
Cau IV (4 diém)
1.

Bang phép phan tich quang phd nguoi ta do dugc budc séng A% cua phép chuyén
trang thai n — m va xac dinh dugcnvam .

1) Sau ddy ta xdy dung cong thirc tinh ning lwong lién két qua do khac biét budc
song thyre nghiém va 1y thuyét.

11




Cau | Noi dung Piém
Hat nhan nguyén 6 Z co sb khdi A duoc ciu tao boi Z proton va (A - Z) neutron.
- (1 1 ‘ . s
bat R, =R,Z peeael thi theo cong thirc day
1 — an .
aoe o m 0,25
nm 1+ e 1 )
I\/IHN ( )
M, =M, —AE/c?
Voi M, =(A-2)m, +Zm, la khoi luong cac nucleon, AE 1a ning luong lién két 0,25
hat nhan.
Néu khong ké dén ning luong lién két hat nhan, sir dung cong thirc ddy cé thé tinh
duoc budc song cta phép chuyén n—>m: 0.25
1 R
T Tm (2)
nmo 14 8
MA
Nghich dao cac cong thirc, roi trir vé twong tng
0,25
Ak:l m, MA_lzl m, M, 1
an MA MHN an MA MA_Am
= Ahr M A
nm MA
Rut ra 0.25
AE =Am ¢’ 0.95
2.2 3 !
. AE = RnMaC*AL (3)
me
0,25
0,25
2. Tir (3) tinh dugc AE =1,73 MeV 0,25
Ta ciing tinh dugc AE = (mn +m, — mD) ¢’ =1.71MeV
0,25
3.
bat y= .
V2
e
Tinh d6 chénh léch ning lugng AE=E—E, =(y-)mc’ 0,25

12




Cau | Noi dung Piém
_JAE_y-1 _2 0,25
E y 2 '
Tinh v? dwa vao 1y thuyét Bohr
m,Vv? _ k—z
r r2 0,25
h
m.vr=n— 0,25
27
2 ex c
Biéudiénv qua o : v=2" =
, n 0,25
P , AE_«
Két qua E on? 0,25
Cau V (4 diem)
1. Co so ly thuyét, cac buwdc tién hanh do dién tro suat caa day kim logi
* Co so ly thuyéet
- Goi L var, lan luot 12 chiéu dai va ban kinh tiét dién ngang cta day dan can xac dinh
dién tro suat.
. . ) . NI L
- Néu goi p, la diéntré suat cua day danthi R, = p, —7
T
- Str dung dinh luat Om ta c6 thé tinh dugc dién tré cua day dan R, = 095
o r’
- Tr cac cong thac (5.1) va (5.2) ta tim duoc p, =R, RT
- PBé xac dinh ban kinh tiét dién ngang cua day dan ta dung ngudn sang laze, tim bia c
day dan cing ngang trén 6 vudng, man hing anh dé tao nén hién twong nhiéu xa.
- Goi D la khoang cach tur tAm bia dén man quan sét, d 1a khoang céch tir cuc dai chinh
trung tim dén cuyc tiéu nhidu xa bac mot.
- Goi ¢ 14 goc tao boi dudng thang ndi day dan dén cuc tiéu bac mot va duong vudng
) ok R o . . d A AD
géc noi tim bia vsi man anh thi ta cd sSinesxtanp=—=—=r=—. 0,25
D 2r 2d
(5.4)
* Cac buwdc tien hanh
Buéc 1: Po dudng kinh ¢ tiét dién ngang cua day dan
+ Kep tim bia c6 day dan cing ngang qua 0 vudng 1én gia do.
+ Dat man hing dnh phia sau tam bia, cach tam bia mot khoang D, sao cho man song
song véi tam bia. Pung thuéc dé do khoang cach D. ’
+ Chiéu ngudn sang laze vao 6 vudng trén tim bia sao cho chum laze chiéu vudng goc | 0,25

vao tam bia.

+ Po khoang céch d bang thudc dai.

+ Tién hanh t6i thiéu 3 1an vai céc gia tri khac nhau ciia D dé do gia tri trong @ng cua
d, hoan thién bang sé liéu sau
Lan do 1 2 3
D (mm)
d (mm)
r=¢ /2 (mm)
+ Xtr li sd liudé tinh r=T +Ar theo cong thuc (5.4).

13




No¢i dung

Piem

Buoc 2: Do U va l. N ‘ i ‘ ‘
- Mac hai dau cua doan day dan con lai vao hai cuc nguon dién mot chieu. Mot dong ho
dung lam von ke do hi¢u dién the U gilta hai dau day, dong ho con lai ding lam ampe ke
d€ do cuong do dong dién | trong mach. q ’
- Thuc hién nhiéu lan vai cac gia tri khac nhau cia U dé hoan thanh bang s6 liéu sau
Lan do 1 2 3
UM\
1 (A)
R, (Q)
+ Xir lisd ligudé tinh R, =R, +AR, theo cong thirc (5.2).
Buoc 3:
Dya vao két qua trén dé tinh p, theo cong thac (5.3) va tinh gia tri trung binh
Po = Py +Ap,.

0,25

0,25

Khdo sat dnh hwéng ciia hg sé nhigr dién tré o, va hg sé dan né dai § Ilén dign trg
ciia day dén

a) Xay dung phwong dn thuc nghiém dé xdc dinh hé sé nhiét dién tré o va hé sé ne dai
§ cua day dan.

*) Xéc dinh hé s6 nhiét dién tro

- B4 tri thi nghiém nhu hinh 1, trong d6 soi day 1 duogc
quan theo hinh xoan sao cho cac vong day khong cit nhau.
Day dugc nhiing ngap nudc trong binh thay tinh B.

- Nhiét d6 cua nude diéu chinh duoc bang cach pha 1an
nuwdc ndng vai nude lanh, nhiét do nay dugce do bai nhiét ké Lf" B
N.

- Pién tré coa day 1 tinh dugc thong qua dinh luat Om, dua

trén so chi ciia ampe ké A vavon ké V. Hinh 1. Thi nghiém voi day
- Tai mdi gia tri cua nhiét do T, do sb chi U cua von ké va ~ "hing trong nudc.

sb chi | caa ampe ké va 1ap bang bién thién

T (%C)
U (mV)
I (mA)

- Xir ly sé liéu va st dung cong thic R(T) =R [1+a(T-T,)] ta co thé tinh duoc
o=0o+Ao.

0,25

*) Xac dinh hé s6 n¢ dai
Viéc xac dinh & duoc thuc hién qua 2 budc chinh 1 E

sau day _@

Khao sat su phu thudc cua dién tré R vao nhiét do do dong

dién chay qua lam néng day. <V>

- Bo mach dién ra khoi chau nuéc ¢ hinh 1. Lau khé cudn

N
ddy 1, ding bang dinh dan dau do cua nhigt ké N vao mot L B
diém trén cuon day 1 nhu & hinh 2.

- Thay doi hiéu dién thé U, khi nhiét do do boi nhigt ké N

on dinh thi ghl glé. triT, U, I vao bé.ng Hinh 2. Thi nghiém véi day
T (OC) nhting trong nuréc.

U (mV)
I (mA)

0,25
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[L(mm) | | | | |

Khé}o sat sy phu thuoc cua dién tré vao
chi¢u dai day khi dong dién chay qua lam E

nong day @ 'l
©

- Dung thuéc do chiéu dai ban dau Lo cua
day dan thir 2.

- Dung gia d& D, cac kep Ky, Kz dé cang K, AT
day trén gia nam ngang, thuéc do d6 dai T = - —&

dit thing dang va & chinh giira D nhu hinh ¢h o — [
vé 3. Ghim G treo ¢ gitra day, doc theo T. JG N

- Méc hai dau day vao nguon dién E, dung
cac dong hd dién dé do U va L.

- Tai moi bo gia tri T, U, I nhu bang trén, ta
do h @é tinh L va hoan thién bang nay. Hinh 3.
- Xtr ly s6 ligu ta s& tinh duoc o va §.

0,25

b) Tim biéu thizc R(T) cia day dan trén co chira dong thoi cac héso o, 8 va nhiée do T.

- Nhan xét quy luat phu thudc nhiét do cua dién tro suat
p= p0[1+ a(T _To)]-
- Sir dung céac cong thac
L= L0[1+ S(T—TO)],
r=r,[1+3(T-T,)l,
p=poll+o(T-Ty)],
Taco
L0[1+8(T—T0)] _R l+a(T—TO)
wA+8(T-T)F  °1+8(T-T,)

R= pg = pollt (T —T,)] (@)

0,25

0,25

70.00
60,00 * y = 3.216240x
50.00 @ R* = 09993830

40,00 o v 2%\

30.00

2000 —# .

1000 4 hiton
0.00

0.00 10.00 JO.00 10.00

0,25

L1

% .

o = (3,216 +0,002).10

0,25

3.50

y = 0,024605x

3.00 & R*=0.995990

2.50 >

2 00

<0 & ¢ Senesl
1.50 &

1.00 .

050 &

0.00 L4

0.00 50.00 1040.00 150.00

0,25
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Cau | Noi dung Piém
0,25
8 =(0,025+0,001).10 %
Nhan xét 8 <o, do d6 anh huéng cia hé sb dan ng nhiét 1én dién tré rat yéu 0,25
- R6 rang voi day dan ndy thi §<<anén (a) co thé viét gan dung 0,25
R =R, [1+(a—8)(T-T,)].
HET
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