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CAU 1 (4,0 diém)

Mét dia tron ¢6 ban Kinh 16n dang quay déu quanh truc quay ¢ dinh lﬂ
di qua tAm dia va vudng goc vai bé mit dia vai van tée goc Q. Nguoi Do

ta ddt mot qua cau dic, dong chat, ban kinh R dang quay quanh truc

cta né 1én bé mit dia vai mot van toc khdi tAm ban dau nao d6 sao

cho n6 tiép tuc chuyén dong lin khong truot trén mit dia. Cho gia toc Q
trong truong la §. Khi quan sat tir bén ngoai dia, xét cac truong hop
sau:

1. Tryc quay cua dia theo phuong thang dang (Hinh 1a).

a) Tim van téc khéi tim v, va van téc goc @, ban dau cua qua cau dé

Hinh 1a

n6 chi chuyén dong lan khong trugt trén dudng tron ban kinh r, ¢ tam
tring vai tm cua mat dia.

b) Tim quy dao chuyén dong cta qua cau néu van tdc ban dau cua
khéi tm qua cau bang 2.

2. Truc quay cua dia bay gio hop véi phuong thang diing mot goc 6
(Hinh 1b).

a) Tim van toc khbi tdm ban dau Vv, coa qua cau dé quy dao chuyén

dong cua qua cau 1a duong thang. Hinh 1b
b) Tim van téc khéi tdm caa qua cau khi né ¢ vi tri cao nhét trong truong hop van toc khéi tam qua
cau ban dau bang —Vv,.

CAU 11 (4,0 diém)

1. Xét mot dam may trén ngoi sao kich c¢d twong duong Mat Troi1 dugce tao thanh tir khi hidré luén
gidn nd va dang ¢ sy phan li hidrd phan tir thanh cac nguyén tir. Tai mot thoi diém nao d6, mot phan
khi “khong 16n 1am” 6 thé tich V, =1km® va nhiét d6 T, = 4500 K bén trong ciia ddm may nay bat
dau gian no. Coi sy gidn nd nay 1a doan nhiét va ludn ¢ trang thai can bang co hoc véi khi xung
quanh. Cho biét: ning luong phan li cia mot phan tr hidrd W = 4,5eV; trong ving nhiét do dang
xét, ti phan cua cac phan tir hidrd bi phéan li phu thudc tuyén tinh vao nhiét 46 va giam tir 0,7 xudng
0,3 khi nhiét d6 giam tir T1 xuéng T, = 4000 K; khi coi 1a khi Iy tuéng. Xéc dinh thé tich V- ctia khdi
khi gian né trong ddm may tai nhiét do Ta.

2. Xét mo hinh cua mét con bao hinh thanh trén hanh tinh kich thudc Thng déi luu
& Trai Dat nhu chi ra trén Hinh 2a. Ban déu, khi tai A di chuyén toi C_Nhiét do T

ving 4p suat thip hon B. Trong qua trinh di chuyén nay, khi tich liiy
hoi 4m va 4n nhiét héa hoi, dat trang thai qua bao hoa tai B, ngung tu D
tao mua, giai phong an nhiét. Pay 1a ngudn ning luong chu yéu cia

con bao. Sau do, khi di lén cao 1a viing c6 nhiét d0 va ap sut thép nén  Mit bién 0
mét nhiét luong 10i tré vé A. Day 1a mdt chu trinh kin c6 trao ddinhiét Nhigtdo T: A B
nén ta c6 thé ap dung cac hiéu biét vé dong co nhiét cho mé hinh. Bai Hinh2q oM beo
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nay yéu cau sir dung chu trinh Carnot tuong tmg (Hinh 2b) cho cac tinh toan. Khi dwoc coi 1 khi 1i
tuong.

Cho: nhiét d6 tai cac diem A, Bla T, =T, =T, =310 K tai céc diém
C,DIA T,=T,=T,=210K; d6 am ti ddi cua khi tai A va B 1a
f, =75%, f, =100%; &p suit hoi bio hoa tai T1 14 p,, = 6,276 kPa;
ap suat khi tai A va B lan luot 1a P, =100 kPa, P, =95kPa; khdi
lwong mol trung binh cua khi 1a M = 29 g/mol; khéi lwong mol cia 0 Hinh 2b vV
nude 13 18 g/mol; an nhiét hoa hoi 1a L = 2,26.10°J/kg; khdi luong

riéng cta khi tai A 1a 1,3 kg/m®.

Yéu cau:

a) Tinh nhiét lugng Q, va cong toan phan cho mdi kg khi tai A (Hinh 2b).

P A Q,T:

b) Gia str cdng thuc hién cua khdi khi trong mot chu trinh 1am ting dong nang cuia khéi khi, tinh van
téc khéi khi v, tai B véi gia thiét van toc khdi khi tai A lav, ~0m/s.

¢) Vung chiu 4nh hudng ctia con bao dugc tinh tir vi tri ma khi co tbe do v ~ =10 m/s; Cho r::ing tbe
d6 khdi khi v va khoang cach r (ban kinh tinh tir tim bio) thoa man diéu kién v.r'? khong doi. Biét
r; 10 km. Tinh ban kinh hiéu dung r,. cua con béo.

Cho: s6 Avogadro N, =6,02.10”° mol* va R =8,31 J/mol.K.

CAU 111 (4,0 diém)

Cho mét tu dién khong khi phang gdom hai ban song song, ban 1 va ban 2, dién _
tich ciing 12 S. Ban d4u cac ban tu giit ¢6 dinh va ndam ngang, khoang céach giita 1 lg
ching la d. Cho gia toc trong trudng 1a §. Ngudn mot chidu ¢6 hiéu dién thé U —L— U

khong d6i. Bo qua dién tr day dan va dién tro tiép xiic. Xét cdc truong hop sau: 5~
1. Tu dién dugc mac noi tiép véi dién trd R va nguon U thanh mach kin ~ (Hinh R
3a). Khi mach on dinh, nguoi ta dich chuyén hai ban cua tu dién lai gﬁn nhau rit T
nhanh trong khoang thoi gian At cho dén khi khoang cach giira chiing chi con Hinh 3a
bang mot nira khoang cach ban dau.
Yéu cau:
a) Gia thiét rang trong thoi gian cac ban tu dich chuyén dién tich trén cac ban ty

c |,

gan nhu khong d6i. Hay tinh tong nhiét lugng toa ra trén dién tré R cho dén khi 1
mach 6n dinh theo U,S, g, d. -
b) Tim khoang gié tri cia R dé gia thiét néu trong ¥ 1.a “trong thoi gian cdc ban 2 —3 T
tu dich chuyén, dién tich trén cdc ban tu gcin nhu khong dor duoc thoa man, cho f K
biét At=107s,g,=8,85.10"°F/m,S=0,6 m*,d =5cm.

2. Nguoi ta dat thém mot ban 3 c6 dién tich S, dan dién 1y tudng, di mong, ban
dau chua tich dién va c6 khéi luong m. Ban 3 duoc dit khit ngay trén ban 2 va tiép xuc dién tdt v6i
ban 2 (Hinh 3b). Ban 1 va ban 2 cta tu dugc ndi voi ngudn U thong qua khoa K 1y twéong. Ban 1 va
ban 2 ludn duge gitr ¢d dinh va cach nhau 1a d. Tir khi dong khoa K, ta quan sat thay ban 3 chuyén
dong tinh tién 1én xuéng trong tu di¢n va va cham lan luot vao ban 1 va ban 2. Gia thiét réng: dién
truong gitta cac ban dan dién 1a dién trudng déu; thoi gian tich dién va phong dién trén ban 3 1a khong
dang ké; cac ban 1, 2 va 3 ngay lap tic dat trang thai can bang dién trong thoi gian rat ngin; va cham
gifta ban 3 vao ban 1 hodc 2 1a va cham mém.

Yéu cau:

Hinh 3b
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a) U c6 d6 16n nho nhat 1a bao nhiéu dé ban 3 c6 thé chuyén dong tir ban 2 1én ban 1 va chuyén tir
ban 1 xudng ban 2?

b) Tinh tong thoi gian ban 3 chuyén dong tir ban 2 1én ban 1 va tir ban 1 xudng ban 2 trong hai va
cham du tién theo U,S,d,m,g,¢,.

Cho:

(1) Khi x thay déi trong khodng rdat nhé (Ax <<1), thi y(AX) = A{% + AX} la nghiém riéng ciia

phuong trinh Vi phan: +F(X).y(x) = A, véi F(X) 1aham cho trude cia x, A la hang sé.

(2)J~ dx _ilnb+2ax+2\/§\/ax2+bx
Jax? +bx Ja 2\a '

CAU 1V (4,0 diém)

dy(x)
dx

Mat Troi la nguén sang co kich thude ddi v&i Trai Dét. Ta c6 thé coi Mt Troi nhu 1a mot vat den
tuyét d6i c6 nhiét d6 bé mit 1a Ts = 6000 K. Mot cach gan diing c6 thé coi goc trong Mit Troi va Mit
Trang tir Trai Dat 1a nhu nhau va la 2a.= 0,52?. Mat Troi Ving t

s€ tao thanh vung sap bong phia sau Trai Pat bao gom hoan toan
ving sip bong mot phan va ving t6i hoan toan. Khi Mat
Trang di vao trong ving t6i hoan toan ta s& quan sat thiy
hién tuong nguyét thuc. Cho: khoang cach Mat Troi-
Trai Dat 1a d = 1,5.10° km; ban kinh Trai Dat Re =
6,4.10°km; gia tdc trong truong tai bé mat Trai Patla g
= 9,81 m/s?; chu ky Mit Tring quay quanh Trai Dat la
To = 27,3 ngay; ving khi quyén bao quanh Tréai Dt c6 chiéu cao h = 7,9 km va c6 chiét suat coi la
khong d6i n = 1,00028; quy dao Mit Tring cit qua duong thang di qua tam cta Mat Troi va Trai Dat.
Yéu cau:

1. B6 qua sy léch duong truyén ciia cac tia sang bai ving khi quyén cta Trai Dat. Hay xac dinh
khoang thoi gian ké tir khi bat dau co nguyét thuc dén khi két thuc nguyét thuc va thoi gian nguyét
thuc toan phan.

2. Thuc té ¢6 sy tac dong dang ké ciia ving khi quyén dén duong truyén cua tia sang. Hay xac dinh
khoang cach tir diém ti xa nhét trong viing tdi hoan toan dén tam Trai D4t va thoi gian nguyét thuc
toan phan.

3. Trén miat dat nguoi ta dung mot thau kinh hoi tu c6 duong kinh khau do (ty 18 giita duong kinh
duong ria va tidu cy) bang 1/32 dé thu birc xa cia Mat Troi vao trong hdp kin qua 18 tron nho A trén
mat hop. Truc chinh ciia thau kinh di qua tim Mat Troi, tam 15 va vudng goc voi mat 15. Vi kich
thudc 16 A nhé hon chum sang khiic xa qua thau kinh nén chi mot phén chum khtc xa di vao hop. Vo
hép lam bang vat liéu cach nhiét va & mit trong c6 phu 16p vat lidu hap thy, 15 nhur 1a vét den tuyét doi,
bo qua buc xa ciia méi trudong xung quanh. Hay xac dinh nhiét d6 cua hdp khi dat trang thai can béng
nhiét. Biét rang chi c6 64% cong suét anh sang tdi thau kinh di qua duoc thu kinh,

Cho: céng sudt phdt xa toan phan ciia mét vét den tuyét doi ¢ nhiét dé T ¢ dién tich bé mat S 1a
P =ScT*Vvéi o=5,67.10° W/m?K* 1a hang s¢ Stephan-Boltzmann.

CAU V (4,0 diém)

Nhiéu ly thuyét (hoic theo quan niém cb dién, hoic quan niém lugng tir) di cd gang giai thich két
qua thuc nghiém, dé 1a nhiét dung riéng cua chat ran ¢ ving nhiét do cao thi tuan theo dinh luat
Dulong — Petit ¢,, =3R, con ¢ ving nhiét do thap thi ¢, ~ T°. Tuy nhién, nhiing ¢ gang nay mai chi

ting sdp bong
mot phan
Viing sép béng
Trai Dét mot phan
Mit Troi

Hinh 4

giai thich duoc nhiét dung chat rin ¢ viing nhiét d6 cao, nhung khong thé giai thich duoc su giam di
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cua nhiét dung chat ran khi nhiét 6 ha xudng. Cho dén nay ly thuyét thanh cdng nhét vé nhiét dung
chat ran van duoc cho 1a ly thuyét cua Debye (1912).
Theo Debye: trong mang tinh thé chat rin cac nguyén ti chat ran khac nhau s& dao dong véi cac tan
s6 khac nhau; vi sé cac nguyén tir 1a rat 16n nén thyc té co thé coi phd cac tan sé dao dong riéng nhu
la mot phd lién tuc, do d6 trong qua trinh tinh todn tong phai dwoc thay bang tich phan.
Do trong chit rian cac nguyén tir twong tac rat manh véi nhau, nén c6 thé xem chat rin nhu mot moi
truong lién tuc ¢6 mot hé song dan hoi véi 3N tan sé khac nhau, ké tir tan sé thap nhat f =0 dén tan
s6 cuc dai f =f,,, cAc song co tan s6 cao qua s& c6 budc séng nho hon khoang cach giira cac nguyén
tir va s& khong thé truyén trong chat rin duoc. Cac song dan hdi ndy truyén di trong thé tich V véi 3
loai s6ng: hai sdng ngang van toc va va mot séng doc van téc vq.
S6 tan sb tir f dén f + df cua loai song i duoc tinh bang cong thic:

4n\Vf?

dn, () = =5 df,
ning lugng trung binh cua mot séng dirng ¢é tan sb £ duoc tinh bang cong thuc:
_ hf hf
E=—+—0f)
ekt -1
st dung van téc thu gon v (thay cho céc van toc vn va va) dinh nghia bai:
3_2,1
VARRVARRRY
X .3
va him Debye dinh nghfa bi F(x) = — | zdz
x*2e =1

0
Yéu cau:

1. Thiét Iap biéu thuc tinh s6 cac song dimg dan hdi ¢é tan s tir £ d&én f + df trong V.
2. Tim fm theo mat do hat va v.

3.Goi T, _hfy la nhiét do Debye. Chirng minh rang biéu thtc tinh nhiét dung riéng (nhiét dung
° kK

dF[ To

o A < 7 TD TD T
mol) cua chat ran c6 dang ¢, =3R F| = [-—=>———=".

T T dT

4. Tinh nhiét dung cua chat ran trong mién nhiét d6 thap (T — 0) va so sanh véi thuc nghiém.
5. Tinh nhiét dung ciia chét ran trong mién nhiét d¢ cao (T >> T, ) va so sanh véi thuc nghiém.
6. C4 thé coi cac song truyén trong chét ran 1a cac séng am dirng néu budc séng ngan nhat caa ching
vao ¢& khoang cach trung binh a gitra cac hat (c& hing s6 mang). Hay giai thich tai sao cac song dan
hoi truyén trong chét ran 1a cac song am.
7. Van tbc truyén am trong chat rin cé thé tinh qua suat Y-ang E va khéi luong riéng p cia nd qua
biéu thic v=4/E/p. Tim biéu thuc tinh To qua a, E,p. Tinh Tp cia dong (Cu) qua bo sé liu
a=0,3615nm, E=1310" N/m*, p=8,9 g/cm’.

0

4

3
Cho: J.X dx :n—, h=6,626.10""Js va k =1,38.10 2JK ™.
;€ -1 15
HET
Ghi chu: - Thi sinh khong dwoc sw dung tai liéu.

- Gidm thi khong giai thich gi thém.
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