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Cau 1:

Cho co hé gébm 3 qua cau nho: my = 1kg, m; = 2kg va m;
= 3kg duoc ndi véi nhau bang thanh cang 1 va thanh cing 2 ¢6
khdi lugng khong dang ké, cting chiéu dai ¢ = 40cm. Thanh 1 va
thanh 2 c6 thé quay tu do khong ma sat quanh khép ndi gan trén
vat my. Co hé duogc dat nam yén trén mot mat ban phang nam
ngang. Chon hé truc toa d6 Oxy nhu hinh la, ban dau thanh 1 va
thanh 2 vudng goc vai nhau va thanh 1 hop véi phuong Ox mot
goc o.. Bé qua ma sat cua cac vat vai mat ban, kich thudce cac qua
cau, thoi gian va cham. Xét cac truong hop sau:

1.Mét qua cau nhé m = 2kg chuyén dong trén mat ban voi
tbc do vo = 20m/s, nguoc chiéu voi Ox dén va cham hoan toan
mém va dinh vao vat m; (Hinh 1a).

a) Khi o = 57/6, hay tinh van téc géc cua thanh 1 va thanh
2 ngay sau khi m va cham vai m;.

b) Hay tim gia tri o dé ngay sau khi m va cham vé&i m;
tdc d6 goc cua hai thanh bang nhau. Tim van téc cia m; khi do.

2. Mot thanh cimg AB dong chat, tiét dién déu, khdi lugng
m=2kg, chiéu dai £ = 40cm, vudng goc véi Ox, chuyén dong tinh
tién khdng ma sat trén mat ban véi toe do vo = 20m/s nguoc chiéu
Vvé6i Ox, sao cho dau A va cham hoan toan dan hoi voi qua cau m;
(Hinh 1b). Cho a = 57/6, tinh van téc goc cua thanh AB, thanh 1
va thanh 2 ngay sau va cham.

Céau 2:

Sy xuit hién dién thé gitta hai mat dbi dién cua mot vai
tinh thé (vi du tinh thé thach anh) khi 1am bién dang (nén hozic
gian) tinh thé theo phu(rng vudng goc voi cac mat goi la hiéu tng ap dién thuén. Nguoc lai, khi
dat mot hiéu dién thé vao hai mat tinh thé thi tinh thé bi bién dang (hiéu tmg ap dién nghich). Cac
tinh chat nhu thé goi 1a tinh ap dién. Chinh vi vay, khi dat mot dién ap xoay chiéu vao hai bé mat
d6i dién caa tam tinh thé thi tam s& lién tuc co gidn lam xuat hién séng co. Hiéu ung ap dién ap co
tinh thuan nghich.

Hinh 1b.
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Hinh 2a. Hinh 2b.

Cho mét tdm 4p dién lam bang thach anh dat trong hé truc toa dd Oxyz. Tam c6 chiéu dai
b, chiéu rong ¢ va bé day h (Hinh 2a). Cac mit c6 toa d6 do z = 0 va z = h dugc phu kim loai
mong dé 1am cac dién cuc. Gitra cac dién cuc nguoi ta dat dién &p xoay chiéu tao ra dién truong
kich thich blen thién diéu hoa E(t) = Eocoswt (Hinh 2b). Trong bai toan nay chi xét qua trinh dao
dong va truyén séng doc theo truc Ox. Bé dic trung cho dao dong co cua tim, nguoi ta dua vao

. . 14 N :
hai dai lugng dic trung 14 ang suat T(x,t) va do bién dang ti déi 5(x,t) = ?— Mdi lién hé dién —
0
co cua tam duogc biéu dién bang hé phuong trinh ap dién nhu sau:



o(x,t) = (%)T(x, t) + SE(t)

o(X,t) =sT(X,t) +e,eE(t)

V6i Y 12 suat Young cua vat lidu ap dién; s 1a hé sé phu thuoc vao hinh dang va chit ciu
tao nén tim (con goi 1a hé sé ap dién); & 1a hang s dién; € l1a hang s dién méi cua vat liéu ap
dién; o(x, t) 1a mat do dién tich mat trén tdm noi c6 hai dién cuc.

Vit liéu thach anh c6: Y = 7,87.10"°N/m?; s = 2,25.10™m/V; & = 8,85.10™2F/m; ¢ =
4,58:; khéi luong riéng p=2,65.10°kg/m>.
1. Biét téc do truyén séng v trong thanh c6 bidu thirc V = (g,8)*SPY*p" Bing phuong

phap thir nguyén, hiy xac dinh o, B, y, n va tinh gid tri toc do truyén séng trong thanh.
2. Biét phuong trinh song trong thanh theo truc Ox ¢ biéu thic:

u(x,t):uosin(%(x—gDcos(mtﬂp) véi (0<x<hb) 2)

Trong d6 ug> 0 12 hing sé, ¢ dugc xac dinh tir diéu kién bién khi x = 0 va x=h. Tim biéu
thac mat do dién tich mat o(x,t). Cho biét do bién dang ti doi d(x,t) cd thé xac dinh théng qua
chuong trinh séng: 8(X,t) =u, (X,t) véi U, (X,t) 1a dao ham riéng cip 1 cua u(x, t) theo x.

3. Nguoi ta di xac dinh dugc biéu thirc dién tich xuat hién trén bé mat cia tim noi co dién
cuc nhu sau:

_ 2 & ob
Q(t){nk (wbta (Zvj 1)}D0.h.E(t) 3)

Hiy xac dinh Do va Ky(K, duoc goi 1a hé s6 lién két dién — co)

4. Trong trudng hop dién truong kich thich 1a dién trudng dué E(t) = Eo, tir biéu thic (3)
hay nhan xét ¥ nghia ctia hang s6 Do.

Cho biét: Cho ham sé gom hai bién F(x, y), nguwoi ta dinh nghia dao ham riéng cdp 1 cua

(1)

F(x, y) theo x ki higu: F)'( (X,Y) thi ta xem x nhw bién sé dé ldy dao ham cdp 1 va y xem nhie hang
so. Twong tir da0 ham riéng véi y.

Cau 3:

Phuong phap anh dién dugc st dung nhiéu trong tinh toan dién trudng, dién thé gay boi
tuong tac ciia mot dién tich diém va mot vat dan. Trong phuong phap nay, khi dat mot dién tich
diém g gan bé mat mot vat dan s& 1am phan bé lai cac dién tich trén bé mat vat dan (dién tich cam
ng). Viéc tinh toan twong tac giira dién tich diém q va dién tich cam ng trén vat dan 1a rat phuc
tap nén bang viéc thay thé cac dién tich cam ung trén vat dan bang mot dién tich diém tuong
dwong q ma van dam bao cac phan bd dién trudng va dién thé caa hé
vat trong khdng gian goi 13 phuong phap anh dién. Trong phan nay ta '
st dung phuong phap anh dién ! L

1.Mot dién tich diém mang dién tich q dat gan mot qua cau kim
loai ban kinh R va ném cach tam qua cau mot khoang L (Hinh 3a). b
Pién tich q va qua cau duoc giir ¢b dinh va nam trong khong khi. Hay
tim lyc dién tuwong tic giita dién tich diém q va qua cau trong céc
truong sau: . o Hinh 3a.

a)Qua cau dugc noi dat.

b) Qua cau ludn dugc gitr ¢ dién thé khong doi Vo.

¢) Qua cau duoc tich dién voi dién tich Q.

2.Mot qua cau kim loai ban kinh R c6 dién thé V khong doi ;%d' Jd
(so véi dat) dat & gan mot tam kim loai phang rong vo han, tam qua !
cau cach tam mot khoang do. Qua cau va tim duoc giir ¢6 dinh nhu |, ®
hinh 3b, tam dwoc ndi dat (dién thé bang khdng). Hé gdm qua cauva  q1
tam duogc dat trong khong khi. Bo qua tac dong cua moi trudng. pé —

x4c dinh lyc dién tuong tac giita qua cau va tim kim loai, ta tinh
toan tirng budc nhu sau: Hinh 3b.



a) Ban dau chua xét dén anh huong cua tim kim loai, qua cau co dién thé V twong duong
nhu mot dién tich diém mang dién tich qo nam tai tam qua cau. Xac dinh qo theo V va R.

b) Khi ¢6 anh huong caa tim kim loai, anh dién cua go qua tam 1a ;. Do tim néi dat nén
dién tich anh q; phai c6 gia tri sao cho sy két hop giira dién tich g va g 1dm cho bé mit caa tim
c¢6 dién thé van bang khong. Xac dinh gia tri g1 va khoang céch ds tir vi tri dién tich anh g, dén
tam.

¢) Su c6 mat cua di¢n tich g, bay gi¢ lam cho dién thé qua cau khong conlaV, dé dién thé
trén bé mat qua cau bang V can c6 mat cua dién tich diém gz bén trong qua cau (1a anh cua qy).
Xéc dinh gia trj g, va khoang cach ds tir vi tri dién tich g, dén tam.

d) Tuong tu xac dinh gia tri gs va khoang cach ds ing véi dién tich gs la anh cua g, dién
tich g4 va khoang cach d, tng véi dién tich g4 12 anh cua gs. Rat ra biéu thic tong quat lién hé
gitra dzn Va da(n+1), Gan VA G2(n+1), Oont1 VA Gonenyrs (N1 =0, 1, 2...)

d)Tim biéu t huc luc dién twong tac giita qua cau va tim kim loai duéi dang tong vo han
céc sb hang.

e) Cho biét khi R = 1,0.10®m, do = 5,0.10®m va qua ciu c6 dién thé V=V, thi luc dién
tuong tac gitra qua cau va tim kim loai 13 F = 1,1.10™N. Hay tim luc dién tuong tac gitra qua ciu
va tam kim loai khi V =2Vo, R =1,0m, do = 5,0m.

g) Cho ti s do/R = 51, can phai gitt lai it nhat nhitng s6 hang nao trong biéu thtc luc dién
twong tac dé khi tinh toan lyuc sé c6 sai s6 twong ddi nho hon 1%. Trong trudng hop do6, udc tinh
sai s6 twong ddi mac phai do viéc bo qua cac sé hang con lai.

Céau 4:

Trong bai nay, cac méi trudng déu trong sudt, déng tinh va dang hudng. Khong khi co
chiét suat bang 1. Chum tia sang téi 1a don sac, song song Véi truc Ox va duoc xuat phét tir mot
vat ¢ xa vO cung. Xét cac truong hop sau:

1.Cho mot mat tron xoay ¢6 truc d6i xing Ox va vudng goc véi y A
truc Ox tai O. Mat tron xoay nay phan cach hai moéi truong co chiét suat B’
twong wng la ny va n,. Xét mot chim tia sang toi nam trong madi truong — —»>—
c6 chiét suat n; chiéu dén mat phan cach giira hai méi truong (hinh 4a). @ F
Sau khi khuac xa qua mat cong, cac tia khic xa luén ct truc OX tai mot 5 < 2>
diém co dinh F. Biéet OF = f, hdy viét phuong trinh ctia duong sinh BB &</

B

cua mat tron xoay trong h¢ toa do Oxy trong mdi quan hé véi cac dai  —>—]
lugng f, ng, na. Nhan xét vé hinh dang ctia duong sinh trong truong hop

N> Ny va ni< ny. Ap dung khi N, = Enl.

2. Xét mot khdi chat trong sudt c6 chiét suat n = 1,5 duoc gidi
han béi mot mét phang va mot mat cong nam trong moi truong khong : %
khi. Phan mat ¢ ong la mot mat tron xoay c0 truc doi xang Ox. Phan R F
mat phang cua khdi chat 13 hinh tron ¢ ban kinh R = 5cm ¢6 tm nam >
trén truc Ox. Mot chum sang don sac song song véi Ox, vudng goc véi o x
mat p hing cua khdi chat. Sau khi qua khdi chat, tia khic xa c6 phuong  —>—
cit nhau tai mot diém cd dinh F.

a)Mat cong cua khéi chat 1a mat cong 16i (Hinh 4b). Biét OF =
12cm, tinh @6 day 16n nhat cua khéi chat trén.

b) Mit cong cua khéi chat 1a mat cong 16m (Hinh 4c).
Biét OF = 15c¢m, d6 day tai ria cua khéi chat 1a dg = 2cm. Tim Yp do 57
do day nho nhét caa khéi chit. 7

Cho bidt: i

- Anh sang don sdc truyén mgt quang dwong d trong F "I o
méi trirong c6 chiét sudt n c6 quang trinh 1a L = nd. JRNe) \ X

Hinh 4b.

A\ 4

- C4c tia sang xuat phat tir mét vat cling mét thoi diém,
néu tao danh sau khi di qua mét quang hé thi quang trinh cua
CAc tia sang truyén tir vdr dén danh la nhur nhau. SO

Cau 4. Céc hién tuong tan sic va hap thy anh sang Hinh 4c.
truyén qua moi truong 13 hién twong ma chiét suat va hé sb
hap thu cua moi truong phu thudc vao tan sé cua anh sang tai. Theo thuyét électron, hién tuong

A 4




nay l1a két qua twong tac gitra électron trong phan tr cua moi truong véi truong dién tir cua séng
anh sang. Ban chat caa céc hién tuong trén c6 thé dugc 1am rd dya trén cac quan diém cb dlen
Goi khdi luong, dién tich cua électron twong tng 12 m, e. Xét mot moi trudng c6 anh sang don sic
truyén qua lién tuc theo mot phuong xac dinh, cac €lectron trong mdi treong s€ chiu tac dong cua
truong dién tir gay bai anh séng, gia st rang:

- Tbc d6 cua cac électron 1a di nho dé co thé bo qua tac dung cua tir truong;

- Céc phan tir cia moi trudng cé véc to phan cuc ludn clng chiéu voi vécto cudng do dién
truong ngoai;

- Luc tac dung Ién électron trong phan tir theo phuong ban kinh véc to T 12 luc hdi phuc
—M®GT, & ddy oo 1a tin s dao dong riéng cua électron.

—

- Lyc can f, cia moéi truong 1én électron ti I¢ bac nhat véi van toc V caa électron:
f.= —MyV, y 1a hing s6 dwong dic trung cho sy tit dan cua dao dong;

- Thanh phan dién cua truong dién tir bién ddi didu hoa tan sb o theo thoi gian
E =E,cosmt.

Khi mdi trudng & trang thai 6n dinh, hay:

1.Tim phwong trinh chuyén dong T =T (t) cua électron. Chi ra ring chuyén dong cua
électron phai cung phuong véi lyc cudng buc.

2. Tim cbng suat hap thu trung binh bai électron va biéu thuc cua céng suat cuc dai.
Chiing ré rang mién song dién tir bi hip thu manh nhat Ia mién cong huéng © = ©,.

Chung ta biét rang dudi tac dung cua dién tir truong thi méi trudng bi phan cuc, su phan
cuc cua mdi truong duge dic trung bsi véc to phan cuc P 13 momen ludng cuc cua mot don vi
thé tich. Biét rang chiét suat n cua méi truong doi véi anh sang don sac trén lién hé vai vécto phan
cuc bang biéu thuc:

P=(n*-1)g,E;n°=¢

Trong do gy la hang s6 dién va g hang s6 dién moi cia moi treong. Coi mat do phan tu caa
moi truong la N va da nho, moi phan tu chi c6 mét électron dong gop vao su phan cuc.

3. Hay tim su phu thugc cia T va E | tinh trung binh cua tich T E .

Ngudi ta goi hién tugng tan sac la tan sac thuong néu nhu chiét suat dong bién cung tan so
® cua séng tGi va lubn nho hon 1; hién tuwgng tan sac la tan sac di thuong néu nhu chiét suat
nghich bién cung o va xung quanh gia tri wy N6 ¢o thé bang 1, Ién hon hay nho hon 1; néu nhu
chiét suat khdng phu thudc vao w thi khéng cé hién tugng tan sac.

4. Tim biéu thac su phu thudc cua n? vao tan s o cua dién tur trrong.

Hay phan loai tinh chat tdn sac va mirc do hap thu ctia moi truong da xét ung vai cac song
anh sang co gia tri tan so song dién tur nam trong 3 mién sau:

Q)m << mp Va ym << (DS —®°, g véi cac dong xoay chiéu thuong ding trong ky thust.

b) ® >> wp va ym << cog — % g Vvéi séng anh sang nhin thay, tia Ronghen.

¢) Mién song dién tir bi hap thy manh nhat.

Cho bieét:

- Theo thoi gian, lic dau dao dong cua €lectron rat phuc tap, sau dé on dinh dan, cuoi
cung électron dao dong vai tan so cua ngogi luc va chuyén dong cing phwong véi ngoai luc. Boi

d’r dr =
vay nghiém ciia phwong trinh vi phdin F - AE + BT = Ccosmt (A, B,w la cac hang s, C

la véc to khéng ddi) phdi tim du6i dang T = Dcos(wt + o), trong d6 D VA & dwoc xde dinh qua
cac hang sé va véc to khong doi da cho.
- Trung binh cua ham tuan hoan f(t) c6 chu ki T dwoc tinh bgi cong thic:

:%if(t)dt



