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Cau 1. (3,0 diém) ‘ o S
Mot thanh cung AB dong chat, tiét dién déu, khoi lugng M,

b

chiéu dai AB = L ¢6 gin thém mot vat nho khdi lugng m = M/4 & O
dau mat B. Thanh duoc treo ndm ngang boi hai soi day nhe, khong aoi
dan O;A va O,B (hinh v&). Goc hop bai ddy O,A va phuong thang :
dung 1a o.
a. Tiph luc cang Ty cua day O A. ) M
b. Cat day OB, tinh luc cang T cua day O;A va gia tOc goc cua &
thanh ngay sau khi cit. A

Céu 2. (2,5 diém)

Ngudi ta dwa mot qua cau bang nude da ¢ nhiét do to = 0°C vao sdu va gitr dimg yén trong 1ong mot
hd nude rong co nhiét do dong deu t, = 20°C. Do trao doi nhiét, qua cau bi tan dan Gia thiét rang sy trao
doi nhiét gitta nudc ho va qua cau nudc da chi do su dan nhiét. Biét hé s6 dan nhiét cua nudc la
k =0,6 J.s".m" .K'; nhiét nong chay cua nuéc da 1a A = 334.10° L.kg™'; khdi luong riéng cua nuée da 1a
p = 920 kg.m™; nhiét luong truyén qua dién tich S vudng goc véi phuong truyén nhiét trong thoi gian dt

ladQ = —ij—Tdt voi ar 12 d6 bién thién nhiét do trén mot don vi chiéu dai theo phuong truyén nhiét.

X dx
Tu thoi diém qua cAu nudce da co ban kinh Ry = 1,5 cm, hay tim:
a. Thoi gian dé€ qud cau tan hét.
b. Thoi gian d€ ban kinh qua cau con lai mot nura.

Céau 3. (3,0 diém)

Cho hé tryc toa d6 Oxyz co tryuc Oz hudng thing ding 1én trén. Trong ving khong gian z<0 c¢6 mot tir
trueong déu vai vecto cam tmg tir B = (0, B,0). Luc dau trong ving khong gian z >0 (khong c6 tir truong) ¢6
mdt vong day siéu dan, ciing, manh, hinh tron ban kinh R, d6 tu cam L va c6 dong dién khong ddi cuong do
Ip chay bén trong. Sau d6, vong diy dugc dua vao dé treo trong ving khong gian z <0 bang mot soi day
manh khong dan dién. Khi vong ddy ndm cin bang bén trong tir truong, goc giita vecto B va hinh chiéu ctua
no trén mit phang vong day 1a o.

a. V& db thi biéu dién sy phu thudc cua sino vao B.

b.ChoR=8cm,L=10mH, B=0,5T va Ip=2 A. Hay tinh cong cua lyc tir cho dén khi 1/3 dién tich
cta vong day da dugc kéo cham ra khoi vung c6 tir truong.

Céu 4. (3,0 diém)

Chiéu tia sang tring vao mit bén cia mot lang kinh tam giac déu véi goc ti i = 45°. Do tan séc, cac
tia sang don sic 16 ra khoi mat bén thir hai ctia lang kinh v6i cac goc 1éch khac nhau so véi tia sang trang.
Biét su thay dbi chiét suit cua ling kinh dbi voi cac tia tir do dén tim rat cham, chiét suat dbi voi tia vang
la n, =1,653.

a. Tinh goc léch D cua tia vang sau khi 16 ra khoi lang kinh.

b. Biét hai tia don sic 16 ra khoi ling kinh hop véi nhau mot goc Ai' nhé. Tim hiéu sé chiét suat An
cua lang kinh ddi véi hai tia don sic nay. Ap dung tinh An néu biét Ai' = 2°.

Cau 5. (2,5 diém)

Trong mot ddm may hoi nudc day, mat do déu c6 mot giot nude hinh cau ban kinh rat nhé (coi nhu
chat diém) roi xudng véi van tdc ban dau bang 0. Trong qua trinh chuyén dong trong dam may, khdi
lugng cua giot nude ting 1én do nudc trong dam may bam vao. Gia st tbe do ting khoi lugng cua giot
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nudce ti 1€ thudn vai dién tich mat ngoai cia giot nude va voi van tdc ciia nd theo mot hé sb ti 18 k. Coi
rang giot nude ludn c6 dang hinh cﬁu Cho gia toc trong trudng 1a g, khoi lugng riéng cua nudce 1a p
khong ddi va bo qua lyc can. Biét rang sau mot thoi gian du 16n, giot nudc van 0 trong dam may va
chuyen dong voi gia tdc khong ddi. Trong qua trinh giot nude chuyén dong voi gia tbe khong doi do, tim
khéi lwong va van tdc cua giot nudc theo thoi gian roi.

Céu 6. (3,0 diém)

Toc d6 4nh sang trong chat long dung yén la ¢/n voic la téc do anh sang trong chan khong va n la
chiét suat chat 1ong. Nguoi ta thay rang téc do anh sang u (ddi voi phong thi nghiém) trong mét dong chat
long chuyén dong véi van toc v (d6i v6i phong thi nghiém) co thé biéu dién dudi dang:

u=—+kV
n

trong d6 k duoc goi 1a hé s6 kéo theo.

a. Nam 1851 Fizeau lam thi nghiém véi dong nudce (n = 4/3) va do dugc k = 0,44. Tt cong thue cong
van tdc trong thuyét trong d6i hdy xac dinh lai gia tri cta k.

b. Néu str dung ngudn anh sang don sic co budc song A va sy phu thudc ciia chiét suat chat 1ong vao

budc song cia anh sang theo quy luat n(A)=a +% (a va b 1a cac hé s6 phu thudc vao loai chat 1ong) thi

hé sb k bang bao nhiéu?
Coi v va (I+x)" =1+yxkhi | x|« 1.

Céu 7. Xdc dinh dwong kinh ciia phdn ti khi (3,0 diém)

Trong ong hinh tru c6 dudong kinh nhd, chat khi chay 6n dinh theo cac duong dong song song vdi truc
ong. Toc do cua cac dong chay giam dan tur truc ong ra thanh 6ng do luc ndi ma sat gitra cac dong chay.
Toc d§ dong chay 16n nhat ¢ truc ong va bang 0 ¢ sat thanh ong. Luc ndi ma sat gitra hai 16p chat khi sat

\ Av e A y Lo AV A A an A A
nhaula f = T]Ad— voi A 1a dién tich tiép xtc gitra hai 16p chat khi, T la d6 bién thién toc dJ trén mot
r r
don vi chiéu dai theo phuong vudng goc véi dong chay, m 1a d6 nht ma gia tri ciia né phu thudce vao
duong kinh phan tir khi d va nhiét 46 T cta chit khi theo cong thirc sau:

_i rnkBT 1/2
N 3d*\

v6i m 12 khéi luong phén tir khi, kg 13 hing s6 Boltzmann.
Cho cac dung cu sau:
- Binh chira khi nito c6 ap suét khi dau ra khong doi;
- 01 van dung dé thay d6i luu luong chét khi;
-01 6ng mao quan hinh try co6 chiéu dai L, ban kinh éng R;
- 01 thiét bi do luu luong khi;
- 01 &p ké nudc hinh chir U;
- Nhiét ké do nhiét 46 phong va cc dng dan, khép nbi can thiét.
Hay:
a. Thiét 1ap cong thuc tinh luu luong khi chay qua éng theo kich thudc dng, dd chénh léch ap sut
giita hai dau 6ng va do nhét cua chét khi.
b. Dé xuit phuong 4n thi nghiém: v& so do thi nghiém va néu cac budc tién hanh dé xac dinh duong
kinh phan tir khi nito.

HET

o Thi sinh khong dwoc sw dung tai liéu.
e Giam thi khong gidi thich gi thém.



