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Câu 1. (3,0 i m)  

M t thanh c ng AB ng ch t, ti t di n u, kh i l ng M, 
chi u dài AB = L có g n thêm m t v t nh  kh i l ng m = M/4  

u mút B. Thanh c treo n m ngang b i hai s i dây nh , không 
dãn O1A và O2B (hình v ). Góc h p b i dây O1A và ph ng th ng 

ng là α0.  
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a. Tính l c c ng T0 c a dây O1A. 
b. C t dây O2B, tính l c c ng T c a dây O1A và gia t c góc c a 

thanh ngay sau khi c t. 
 
Câu 2. (2,5 i m)  

Ng i ta a m t qu  c u b ng n c á  nhi t  t0 = 0oC vào sâu và gi  ng yên trong lòng m t 
h  n c r ng có nhi t  ng u t1 = 20oC. Do trao i nhi t, qu  c u b  tan d n. Gi  thi t r ng s  trao 

i nhi t gi a n c h  và qu  c u n c á ch  do s  d n nhi t. Bi t h  s  d n nhi t c a n c là 
k = 0,6 J.s-1.m-1.K-1; nhi t nóng ch y c a n c á là λ = 334.103 J.kg-1; kh i l ng riêng c a n c á là 
ρ =  920 kg.m-3; nhi t l ng truy n qua di n tích S vuông góc v i ph ng truy n nhi t trong th i gian dt 

là dTdQ kS dt
dx

= −  v i dT
dx

 là  bi n thiên nhi t  trên m t n v  chi u dài theo ph ng truy n nhi t.  

 T  th i i m qu  c u n c á có bán kính R0 = 1,5 cm, hãy tìm: 
a. Th i gian  qu  c u tan h t.  
b. Th i gian  bán kính qu  c u còn l i m t n a. 

 
Câu 3. (3,0 i m)  

Cho h  tr c to   Oxyz có tr c Oz h ng th ng ng lên trên. Trong vùng không gian  có m t t  
tr ng u v i vect  c m ng t  úc u trong vùng không gian  (không có t  tr ng) có 
m t vòng dây siêu d n, c ng, m nh, hình tròn bán kính R,   t  c m L và có dòng i n không i c ng  
I

z 0≤
B (0,B,0)= .  L z 0>

0 ch y bên trong. Sau ó, vòng dây c a vào  treo trong vùng không gian z  b ng m t s i dây 
m nh không d n i n. Khi vòng dây n m cân b ng b n trong t  tr ng, góc gi a vect  và hình chi u c a 
nó trên m t ph ng vòng dây là α. 

0<
B

a. V   th  bi u di n s  ph  thu c c a sinα vào B. 
b. Cho R = 8 cm, L = 10 mH, B = 0,5 T và I0 = 2 A. Hãy tính công c a l c t  cho n khi 1/3 di n tích 

c a vòng dây ã c kéo ch m ra kh i vùng có t  tr ng.   
 

Câu 4. (3,0 i m)  
Chi u tia sáng tr ng vào m t bên c a m t l ng kính tam giác u v i góc t i i = 45o. Do tán s c, các 

tia sáng n s c ló ra kh i m t bên th  hai c a l ng kính v i các góc l ch khác nhau so v i tia sáng tr ng. 
Bi t s  thay i chi t su t c a l ng kính i v i các tia t   n tím r t ch m, chi t su t i v i tia vàng 
là nv =1,653. 

a. Tính góc l ch c a tia vàng sau khi ló ra kh i l ng kính.  vD
b. Bi t hai tia n s c ló ra kh i l ng kính h p v i nhau m t góc Δi' nh . Tìm hi u s  chi t su t Δn 

c a l ng kính i v i hai tia n s c này. Áp d ng tính Δn n u bi t Δi' = 2o. 
 
Câu 5. (2,5 i m)  

Trong m t ám mây h i n c dày, m t  u có m t gi t n c hình c u bán kính r t nh  (coi nh  
ch t i m) r i xu ng v i v n t c ban u b ng 0. Trong quá trình chuy n ng trong ám mây, kh i 
l ng c a gi t n c t ng lên do n c trong ám mây bám vào. Gi  s  t c  t ng kh i l ng c a gi t 
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n c t  l  thu n v i di n tích m t ngoài c a gi t n c và v i v n t c c a nó theo m t h  s  t  l  k. Coi 
r ng gi t n c luôn có d ng hình c u. Cho gia t c tr ng tr ng là g, kh i l ng riêng c a n c là ρ 
không i và b  qua l c c n. Bi t r ng sau m t th i gian  l n, gi t n c v n  trong ám mây và 
chuy n ng v i gia t c không i. Trong quá trình gi t n c chuy n ng v i gia t c không i ó, tìm 
kh i l ng và v n t c c a gi t n c theo th i gian r i. 

 
Câu 6. (3,0 i m) 

T c  ánh sáng trong ch t l ng ng yên là c/n v i c là t c  ánh sáng trong chân không và n là 
chi t su t ch t l ng. Ng i ta th y r ng t c  ánh sáng u ( i v i phòng thí nghi m) trong m t dòng ch t 
l ng chuy n ng v i v n t c v ( i v i phòng thí nghi m) có th  bi u di n d i d ng: 

cu k
n

= + v  

trong ó k c g i là h  s  kéo theo.  
a. N m 1851 Fizeau làm thí nghi m v i dòng n c (n = 4/3) và o c k = 0,44. T  công th c c ng 

v n t c trong thuy t t ng i hãy xác nh l i giá tr  c a k. 
b. N u s  d ng ngu n ánh sáng n s c có b c sóng λ và s  ph  thu c c a chi t su t ch t l ng vào 

b c sóng c a ánh sáng theo quy lu t 2

bn( ) aλ = +
λ

 (a và b là các h  s  ph  thu c vào lo i ch t l ng) thì 

h  s  k b ng bao nhiêu? 
Coi  và v c (1 x) 1 xγ+ ≈ + γ khi | . x | 1

 
Câu 7. Xác nh ng kính c a phân t  khí (3,0 i m)  

Trong ng hình tr  có ng kính nh , ch t khí ch y n nh theo các ng dòng song song v i tr c 
ng. T c  c a các dòng ch y gi m d n t  tr c ng ra thành ng do l c n i ma sát gi a các dòng ch y. 

T c  dòng ch y l n nh t  tr c ng và b ng 0  sát thành ng. L c n i ma sát gi a hai l p ch t khí sát 

nhau là ms
dvf A
dr

= η  v i A là di n tích ti p xúc gi a hai l p ch t khí, dv
dr

 là  bi n thiên t c  trên m t 

n v  chi u dài theo ph ng vuông góc v i dòng ch y, η  là  nh t mà giá tr  c a nó ph  thu c vào 
ng kính phân t  khí d và nhi t  T c a ch t khí theo công th c sau: 

1/ 2
B

2 3

mk T2
3d

η =
π

 

v i m là kh i l ng phân t  khí, kB là h ng s  Boltzmann. B

Cho các d ng c  sau: 
- Bình ch a khí nit  có áp su t khí u ra không i; 
- 01 van dùng  thay i l u l ng ch t khí; 
- 01 ng mao qu n hình tr  có chi u dài L, bán kính ng R;  
- 01 thi t b  o l u l ng khí; 
- 01 áp k  n c hình ch  U; 
- Nhi t k  o nhi t  phòng và các ng d n, kh p n i c n thi t. 

Hãy: 
a. Thi t l p công th c tính l u l ng khí ch y qua ng theo kích th c ng,  chênh l ch áp su t 

gi a hai u ng và  nh t c a ch t khí.  
b.  xu t ph ng án thí nghi m: v  s   thí nghi m và nêu các b c ti n hành  xác nh ng 

kính phân t  khí nit . 
 
 
 
 
                    ----------------------------H T--------------------------- 
 

 
• Thí sinh không c s  d ng tài li u. 
• Giám th  không gi i thích gì thêm. 
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