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Cau 1. (4,0 diém)

Mot thanh kim loai AB clrng, manh dugc udn sao cho trung voi dd
thi ham s6 y =ax", véi n nguyén duong; a la hang s6 (a>0); 0<x <X
Xm 12 hoanh d6 dau B cua thanh (Hinh 1). Mot hat nho khéi lwong M
duogc 16ng vao thanh, hat c6 thé chuyén dong toi moi diém trén thanh.
Déu A cua thanh duoc chin dé hat khong roi ra khoi thanh. Thanh duogc
quay déu voi toe d6 goc o khong dbi quanh truc Oy thing dimg. Cho gia
tc trong truong g = 10 m/s%.

1. Tim toa d6 xo ctia hat dé hat can bang tai d6 trong hai trudng hop:

a) Bo qua ma sat giira hat va thanh kim loai. Bién luan cac két qua
thu duogc theo n.

b) Xét truong hop riéng: n=2; a=5m™; x_=0,60m; o = 8 rad/s,
giita hat va thanh kim loai c6 ma st véi hé sé ma sat 1a p = 0,05.

2. Xétn = 2 vd o’ <2ag. Bo qua ma sat. Tir vi tri hat can bang, ngudi ta cung cap cho hat van tdc
ban dé}l vo (trong hé quy chiéu gan vé6i thanh) theo phuong tiép tuyén véi thanh. Xéac dinh gié tri vo 16n
nhat d€ hat khong vang ra khoi thanh.

Cau 2. (4,0 diém)

1. Mot mol khi thyc don nguyén tir co cac thong sb trang thai lién hé véi nhau theo cong thirc
p(V —b) =RT, véi b 1 hang s6 phu thudc vao ban chat khi. Xac dinh hiéu cac nhiét dung mol dang ap
C,va dang tich C, .

Xm
Hinh 1

2. Xét mot mol khi thuc don nguyén tir ¢6 kich thudce nguyén tr khong déng ké nhung giita céc
nguyén tir ¢6 lyc twong tac. O nhiét do T, thé tich ciia mol khi trén 1a V. Cho rang thé ning tuong tac
gifta cac nguyén tir khi ti 1¢ véi mat d6 khi: E; =—op v6i a 1 hang sd; p 1a mat do sb hat. Xac dinh

hiéu céc nhiét dung mol dang 4p C, va dang tich C, cua khi trén & nhiét do T.

Cau 3. (4,0 diém)

Mot khung day kim loai, cing, hinh vudng va cé dién tré khong dang ké duoc dit trén mit ban nam
ngang khdng c6 ma sat. Khung c6 khéi lugng m, chiéu dai mdi canh 1a a
va c6 do ty cam 1a L. Khung déy va ban dugc dit trong khdng gian co -
mot tir truong khong déu, duong sire tir thang dung, ¢6 cam u’ng tr thay 4 N
d6i theo quy luat: B = B,(1+kx), véi Bg va Kk 1a cac hang s6 duong da

biét (Hinh 2). Lic dau khung day nam yén va trong khung khong co
dong dién. O thoi diém t = 0 nguoi ta truyén cho khung van toc ban dau 0
V, doc theo truc 0x. Gia thiét khung khong bi bién dang. Hinh 2
1. Tim khoang thoi gian ngan nhat ty, ké tir thoi diém khung day bat dau chuyén dong dén khi
khung c6 vén toc bang khong.
2. Tinh dién luong dich chuyén trong khung trong khoang thoi gian ty, trén.
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Cau 4. (3,5 diém)

Kinh thién van 1a hé quang hoc ddng truc gdm vat kinh 1a
thau kinh h¢i tu Ly, tiéu cy fi va thi kinh 14 thiu kinh h¢i tu L,  La M;
tiéu cu f, (f, < lfl). Vit kinh L; va thi kinh L, c0 ’ria la duong tron, A
duong kinh khéu d6 cua L, la D. M6t nguoi mat khong co tat su
dung kinh nay dé quan sat vat ¢ rat xa trong trang thai mat khong M, L
phai diéu tiét thi s6 boi gidc cua kinh thién vin nay 1a G. Nhuogc 4 2
diém cia kinh thién van trén 1a khoang cach gitta quang tdm O 1 0O; o7}
va O, cua vat kinh va thi kinh (goi 1a chiéu dai cta kinh thién
van) 1a twong d6i 16n. Dé cai tién kinh thién van trén, nguoi ta lip v
thém vao vi tri cta vét kinh va thi kinh hai guong phang, tron, M
va M, nhu hinh 3. Viéc cai tién nay giip cho chiéu dai cua kinh
thién vin giam di dang ké. Dé tan dung t6i da ning lwong 4nh sang cta vat, ngudi ta ché tao M; va M,
sao cho My nhan duoc toan bd anh sang sau khi qua L; va M, nhan duoc toan bg anh sang tu M; phan
xa dén. Mot ngum mit khong co tat sir dung kinh thién van cai tién dé quan sat cac vat & rat xa trong

Hinh 3

trang thai ngam ching & v6 cyc thi chidu dai cia kinh 14 ¢ (f2 <(<f +f, )

1. Tinh f; va f, theo G va (.
2. Tim duong kinh ria cia My, My va duong kinh khau d6 cua L, theo G yé D.
3. Tim gia tri nhd nhat cia G dé c6 thé ché tao dugc kinh thién van cai tién trén.

Cau 5. (4,5 diém) Xdc dinh do nhét ciia chat long.

Xét hé dong truc gdbm khéi try nhung trong mot cde hinh tru dung chit 1ong c6 d6 nhdt 1. Khi cho
khdi tru quay véi toe do goc wo khﬁng d6i va giit cdc dung yén, chat 1ong chuyén dong tron, 6n dinh
theo cac duong dong vudng goc voi truc. Téc d6 goc cua cac dong chay giam dan tir bé mit bén cua
khéi tru ra thanh cbc do lyc ndi ma sat gitra cac dong chay. Téc d6 dong chay 10n nhit & sat bé mat
khéi try va bang khong & sat thanh coc. Luc ndi ma sat tac dung 1én mot don vi dién tich bé mit bén
cua lop chét long hinh tru céch truc cdc mot khoangrla o, = nr((jj—m, Vo1 (jj—(;) 1a d6 bién thién toc do
goc trén mot don vi chidu dai theo phuong vudng goc véi truc. Bo qua luc ma sat nhét ciia chét 10ng
tac dung 1€n day cua hinh try.

Cho céac dung cu sau:

- Dong co dién mot chiéu gém mét stato ciu tao bdi nam chadm vinh ctru va roto 13 mot khung
day. Biét khi roto quay trong tir truong gy boi stato s& sinh ra sudt dién dong cam L'mg e V)
lién hé voi tdc do quay cia roto (rad/s) theo biéu thirc: ® = 38e. Trén dong co cd gin sin bd
hién thi toc do vong quay. Ma sat ¢ 6 truc dong co khong dang ké;

- 01 ngudn dién mot chiéu on dinh, 01 bién tro, 01 ampe ké mot chiéu;

- Mot khéi tru ddc ban kinh Ry co thé ndi véi truc dong co dién;

- Mot cde thuy tinh hinh try ¢6 ban kinh thanh trong 1a R, (R2 > Ry);

- Thudce do d6 dai, binh dung « chit long can xac dinh do nhdt;

- Khép nbi, day ndi, gia ga mau, khoa K can thiét.

Yéu cau:

1. Trinh bay cach b tri thi nghiém va xay dung cac cong thirc can thiét.

2. Néu cac budc tién hanh thi nghiém, bang biéu can thiét va cach xac dinh d6 nhét cia chat long.

o Thi sinh khong dwoc sw dung tai liéu.
o Giam thi khong gidi thich gi thém.
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