BO GIAO DUC VA PAO TAO  KY THI CHON HQC SINH GIOI QUOC GIA THPT

PE THI CHINH THU'C NAM 2015
Mén: VAT LI
Thoi gian: 180 phut (khdng ké thoi gian giao dé)
Ngay thi thir nhat:  08/01/2015
, (Pé thi ¢6 03 trang, gom 05 cau)
Cau | (3,5 diém).
1. Cho mot co cdu bao gdm mot vong day cing TE ﬁ

dan dién tét co ban kinh Ry va mot thanh kim loai g
cing, mot dau co6 thé truot trén bé mat vong day va
lubn tiép xuc v6i vong day, dau kia gin cb dinh véi
mot truc quay thing dimg di qua tam vong day. Vong
day va thanh kim loai cung nam trong mdt phang
ngang. Hai dau truc quay duoc ga trén hai 6 truc vong
bi ¢6 dinh. Trén truc cua thanh kim loai cé gan mot

r(‘)ng roc ban kinh Ry, khéi lugng khong dang ké. Co
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cau duoc dat trong khéng gian cé tir truong déu B vudng goc voi mat phang vong day. Nguoi ta
quan vao rong roc mot soi day dai, manh, nhe, khong dan. Pau day dugc vit qua mot rong roc khéc
va ndi voi vat nho co khdi lwong m. Vong day, thanh kim loai tao thanh mot mach kin qua bién tro
R va nguon dién c6 hidu dién thé U khong dbi (Hinh 1). Ban d4u bién tro dugc didu chinh dé vat di
Ién, sau do6 thay doi bién tro dén gia tri Ro dé vat m duoc nang 1én véi toc do v khong doi. Tinh Ry.
Bé qua moi ma sat Va momen quan tinh b truc. Coi dién tré tiép xuc, day ndi va thanh kim loai &
khong dang ké. Gia toc trong trudng lag.

2. Co cau vong, thanh va h¢ nguon ¢ trén duoc
thay thé bang mot dia tron bang nhom c6 dién tré suat
p, ban kinh Ry, bé day d. Pia co truc quay thing dung
vudng goc v4i bé mit dia va di qua tam dia, hai dau
truc quay duoc ga trén hai 6 truc vong bi ¢ dinh. Chi
mot phan dién tich nho cua dia, hinh vuéng c6 dién

tich S, chiu tic dung ctia tir trudng déu B vudng goc Hinh 2 m
v6i bé mat dia (Hinh 2). Biét khoang cach trung binh

cua vung tu truong tac dung lén dia dén truc quay la r. B6 qua moi ma sat va momen quén tinh 6
truc. Gia tdc trong trudng 1a g. Tinh van tdc 16n nhat cta vat.

Cau 1 (4,0 diém).

Mot may diéu hoa nhiét do hai chiéu hoat déng theo chu trinh Cacnd thuan nghich lam viéc gitra
ngudn nhiét co nhiét do tuyet d6i T, (bén trong phong) va ngudn nhiét c6 nhi¢t do tuyét dbi T,
(khong gian rong bén ngoai phong). Khi hoat dong lién tuc mdy ti€u thu cong suat P tir duong tai
dién nang. Khi may lay nhiét luong tir bén trong phong va truyén ra bén ngoai dé lam mat can
phong, may la mot may lanh. Ngugc lai, khi may hap thu nhiét luong tir bén ngoai va nha vao trong
phong dé suoi 4m, may 1a mot bom nhiét Iu’o*ng Do phong khéng hoan toan cach nhiét nén xay ra
qua trinh truyén nhiét gitra moi truong va phong. Qua trinh truyén nhiét tuan theo phuong trinh

Q= A(Tn —Tp)t v6i A 12 hé sb truyén nhiét va dugc coi 1a khong doi, t 1a thoi gian. Dé duy tri
nhiét do trong phong, may diéu hoa nhiét d6 duoc kiém soat béng mdt bo diéu khién mo-téit thong
thuong. May lanh sé hoat dong khi nhiét do trong phong cao hon gié tri nhi¢t d¢ dat trudc va tam
ngfmg hoat dong khi nhiét do trong phong thap hon nhiét do dat trudc. V&1 bom nhiét luong thi viée
mo-tat 1a ngugc lai.

1. Mua hé, khi nhiét d6 méi truong bén ngoai 1a 37°C, néu cho may lanh chay lién tyc thi nhiét
do thip nhét trong phong dat dugc 1a 17°C. D& may lanh chi hoat dong 40% trén tong thoi gian thi
can dat cho may ¢ nhiét do bao nhiéu?
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2. Mua déng, néu cho bom nhiét luong chay lién tuc thi nhiét d6 cao nhat bén trong phong dat
duogc 1a 27°C, tim nhiét d6 moi truong bén ngoai. Dé may chi hoat dong 40% trén tong thoi gian thi
can dit cho may & nhiét 6 bao nhiéu? , ‘

3. Mot gia dinh ¢6 hai can phong (m6t va hai) nhu nhau va dugc lap hai di€u hoa nhiét do hai
chidu giéng hét nhau. O mot thoi diém nao d6, nhiét d6 bén ngoai dang 1a 25°C, phong mot ding
méy dé 1am mat va dat nhiét do & 24°C, phong hai thi lai dung dé su¢i 4m va dat nhiét do ¢ 26°C.
Hay chung t6 rang may & phong hai s€ tam ngirng hoat dong lan dau tién trudc may ¢ phong maot.
Cau Il (4,0 diém).

Cho mt tu dién phang c6 di¢n tich ban tw1a S, khoang cach giita
hai ban tu la d. Chon truc toa d6 Ox vudng goc voi ban ty, goc 0 nam

X
trén mét ban tu (Hinh 3). Nguoi ta lap day khong gian giira hai ban A
tu bang mot tim dién moi co hang sé dién moi phu thudc vao toa do ——- 4 d U
1 1 0
x theo quy luat &(x)= ,VGi & VA o la cic hang s6 duong, Ty ===
1+ ax 0
dugc mac vao mot hi¢u dién thé U, khong doi. Hay tinh: Hinh 3

1. Dién dung cua tu di¢n.

2. Mat dg dién tich mat trén cac ban tu va dién truong tai diém trong tu cé toa do x.

3. Tinh cong can thiét dé dua mot nura tam di€n moi ra khoi tu. Bo qua moi ma sat va gia toc
trong truong.
Cau 1V (4,0 diém).

Khi mot tia sang dén mat phang phan cach gitta hai méi truong c6 chiét suit ny va n theo
phuong vuong goc thi dong thoi xuat hién ca tia phan xa va tia khtc xa. Ti so gilta cuong do I, cia
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Chiéu m6t chum tia sang hep vao bé mat mot tim thuy tinh ¢ hai mat song song theo phuong
gan nhu vudng goc voi bé mat. Chiét suat cta tam thiy tinh 14 n, chiét suat khong khi 1a ng = 1.

1. Hoi c6 bao nhiéu phan trim cuong do ctia chum sang d6 s& truyén dugc qua tdm thay tinh
nay? Bo qua sy hap thu cta tim thiy tinh v6i anh sang va biét do day ctia tAm thuy tinh rat 1on so
v6i bude song ctia anh sang. Ap dung bang s6 véin = 1,45.

2. Bé giam su phan xa 4nh sang xdy ra khi chiéu vao tdm thuy tinh, nguoi ta phii 1én mit ctia tim
thuy tinh mot 16p chét trong sudt c6 chiét suit n'=~/n va do day ¢ do 16n ctia bude song 4nh sang.
Khi d6 thdy tam thuly tinh nay gan nhu khir duoc sy phan xa v6i anh sang don sic ¢O bude song A
xac dinh. Hay giai thich hién tugng va tinh bé day nho nhét cta 16p chat phi niy theo n va A ?

Cau V (4,5 diém) Xac dinh sudt triwot G ciia vit liéu lam ong kim loai. S G_G’

Bién dang kéo (hay nén) va bién dang léch (hay truot) 1a hai loai F—F 1
bién dang co ban cua vat ran kim loai. Ngoai ra, con c6 cac bién dang  E[E/ 1/ H |/
khac nhu bién dang udn, bién dang xoan; cac bién dang nay déu co thé ;o Vo] - 'IC
quy ve hai loai bién dang co ban ndi trén. LB Y

Xét mot vét rdn hinh khdi ABCDEFGH. Néu ddy ABCD duoc giit
¢ dinh, 6 luc tac dung F phan bd déq trén’mét day trén EFGH va
hudéng song song véi canh FG thi vt ran bien dang thanh hinh hop
xién ABCDE'F'G'H’ (Hinh 4). Bién dang nhu vay goi la bién dang léch.

Suat trugt G ciia vat liéu 1am hinh khéi dugc xac dinh 1a ti s6 giita Gng D
suit ngang c gay nén bién dang I¢ch v6i do bién dang ti dbi Al/ . Hinh 4
o _FIS
ALy

v6i S 1a dién tich mat EFGH; A¢ 1a d6 bién dang nho EE’, ¢ 13 do dai canh AE; vy - goc 1éch nho.

213



Trong thi nghiém nay can x4c dinh suét truot G cua vat liéu 1am 6ng kim loai.
Cho céac dung cu:
- Ong kim loai hinh try tiét dién nhoé can xac dinh suit truot. Ong ¢ ban kinh trong R; va ban
kinh ngoai Ry;
- Thanh kim loai ciing, nho, hinh try, déng chét, tiét dién déu;
- Hai vét gia trong nho giéng hét nhau khéi luong M;
- Dbdng ho bam gidy do thoi gian;
- Thudc do chiéu dai;
- Khép ndi co hoc, chdt ham, gia treo, gia d& can thiét.
Yéu cau:
1. Trinh bay co sé ly thuyét va xay dung céc cdng thie can thiét xac dinh sut truot G caa vat
lieu 1am dng kim loai hinh tru.
2. Trinh bay cac budc tién hanh thi nghiém va cac bang biéu can thiét, cach xu ly sb liéu dé
xac dinh suét trugt G.

o Thi sinh khong dwoc su dung tai liéu.
o Giam thi khong gidi thich gi thém.
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