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Cau | (4,5 diém).

Hai qua cau dac ddng chat dugc tao tir cing mot vat liéu c6 ban kinh twong Gmg 1a ~
r va 2r. Biét gia toe trong truong 1a g, bo qua luc can khong khi. 'ﬂ l

1. Ban dau qua ciu nho duogc giit ndm yén trén qua cau lon, duong ndi tAm hai
qua cau nam theo phwong thing ding (Hinh 1). Giir ¢ dinh qua ciu 16n trén mit
dat. Tai thoi diém t = 0, tac dong nhe dé qua cau nho di chuyén va bat dau lin khong
trugt trén bé mit qua cau 16n dudi tac dung cua trong luc. Tim goc 1¢ch gitra phuong
ndi tdm hai quéa cau va phuong thang dung theo thoi gian t khi qua cau nhé van con ~ Hinh 1
lan khong truot trén bé mit qua cau lon.

2. Nguoi ta dua hai qua cu 1én cao, sao cho khoang cach tir tim qua cu 16n dén @
mit dat 1a h. Ban dau qua ciu nho dugc dat phia trén qua cau 16n (v6i mot khe ho rat ; l
nho gitra chiing), duong ndi tim cic qua cau léch S0 Vo1 phuong thfmg dlﬁ:ng mot goc
0 nho (Hinh 2). Nguoi ta tha dong thoi hai qua cau v6i van toc ban dau bang khong.

Gia thiét cdc va cham la hoan toan dan hoi, chuyén dong quay cua cac qua cau sinh .
ra do qua trinh va cham 1a nho. Tim van tbc qua cau nho c6 duoc ngay sau khi va :
cham véi qua clu 16n va do cao cuc dai cua qua cAu nho dat duoc sau 1an va cham i h
do. i
4 dx X !
Cho biet sinx_lntan(ZJ " v _
Hinh 2

Cau Il (3,5 diém).

Mot xi lanh hinh try chira khong khi am c6 d6 am tuong d6i 80% duge dong kin bang mot pit-
tong di dong. Nhiét do cua hé ludn duogc giit khong d6i. Ban dau 4p suit trong Xi lanh la
p: = 100 kPa va thé tich V1 = 50,0 lit. Thyc hién qua trinh nén pit-tong v6 cung chdm vé trang thai
cudi co ap suét p2 = 200 kPa va thé tich V, = 24,7 lit. Gia thiét thé tich cua nudc & dang Iéng la
khong dang ké, trang thai ctia hoi nudc va khong khi tuén theo phuong trinh trang thai cta khi Ii
tuong. Cho khéi lwong mol ciia khong khi 13 i = 29 g.mol™; cua nuée 1a g, = 18 g.mol™; hang sb
khi R =8,31 Jmol™K™; iy nhiét hoa hoi riéng caa nudc L= 2250 J/g. Hay:

1. Tinh d6 4m twong dbi ctia khong khi 4m & trang thai cubi va khéi lugng khong khi trong Xi
lanh.

2. Tinh cdng ma hon hop khong khi va hoi nuée tac dung 1én pit-tong.

3. Tinh nhiét lugng ma nudc va hoi nude da nhan dugce trong qua trinh trén.

Cho bang ap sudt hoi nuée bao hoa phu thudc nhiét do
t (°C) 25 | 26 | 27 | 28 | 29 | 30 | 31 | 32 33 | 34 | 35
p (kPa) | 3,17 | 3,36 | 3,57 | 3,78 |4,01 | 4,24 4,49 | 4,75 | 5,03 | 5,32 | 5,62

Cau 111 (4,0 diém).

Trudc khi mau nguyén tir Bo ra doi thi nha bac hoc Tém- -son dd dua ra m¢t mo hinh khéc vé
nguyén tir. Ong coi nguyén tir gdm mot “giot chat 16ng” hinh cau mang dién tich duong va électron
la hat mang dién tich am “boi” trong qua cau do.

Xét mot nguyén tir hidrd theo mé hinh trén c¢6 ban kinh R = 10™° m, dién tich dwong dugc phan bd
theo mot quy luat ndo d6 c6 tinh ddi ximg cau véi tong dién tich Q =1,6.10"°C, con électron thi dao
dong bén trong giot chat long ndy. Gia thiét giot chat long ndm cb dinh va cd khdi luwong
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M =1,67.10"7kg; chét long c6 hing s6 dién méi & = 1; électron c6 khdi luong m=9,1.10*"kg va
dién tich q =-1,6.10"°C dugc coi nhu I chat diém so véi nguyén tir. Bo qua tac dung cua trong lyc.

1. Pién tich duong ctia nguyén tir ndy phai dugce phan bd theo quy luat nao? Biét ring, néu thay
vi dao dong quanh tdm, électron c6 thé quay déu véi tdc dd goc wo nhu nhau trén vong tron ban
kinh r ¢6 gi4 tri bat ky (r < R) dudi tac dung cta luc tinh dién. Tinh oy.

2. Theo cé4ch phan bd dién tich trén, néu électron dao dong trong nguyén tir thi électron c6 dao
dong didu hoa khong? Tim chu ky dao dong cuia électron va so sanh véi chu ky quay tron trong y 1
cau IlI.

Néu chi xét nguyén tir véi sw vang mdt cia électron:

3. Tinh thé nang tinh dién va thé ning hap dan ctia qua cau nguyén tir ndy. So sanh gia tri ctia hai
loai thé ning noi trén va bién luan vé vai tro cia thé nang hip dan trong truong hop nay. Coi riang
su phan b khdi lugng c6 ciing quy luat véi phan bd dién tich.

4. Do ¢6 dang giéng nhu giot chét 16ng nén nguyén tir ¢ hé sé cing bé mat 1a o. Ban kinh R ¢
trén chinh 13 ban kinh can bang 6n dinh ctia nguyén tir nay. Tinh .

Cau lV (4,0 diém).

Ong ngim st dung trong tric dia co thé coi 1a mot
kinh thién van ¢ nho voi c:?lu tao bao gom: T A4

- Vit kinh O; la mot thau kinh hoi tu mong, tiéu cu 011 0," +>
20 cm va duong kinh duong ria 3 cm. R O3

- Thi kinh 12 mot hé kép gdm hai thau kinh hoi tu Hinh 3

mong dat ¢b dinh va dong truc, cach nhau 2 cm. Thau kinh phia truée Oy ¢6 tiéu cy 3 cm; thau kinh
phia sau O3 c6 tiéu cu 1 cm. Pudng kinh dudng ria ctia cac thau kinh O, va O3 déu bang 0,7 cm. Hé
vat kinh va thi kinh dugc dat dong truc (Hinh 3).

Khi do dac, ong ngam dugc dit nam ngang va huéng vao diém gitra cia mot chiéc thude dai dat
thang dimg. Thudc dat cach vat kinh mot doan d;. Nguoi quan sat dat mat sat ngay sau thau kinh Os
cua thi kinh va diéu chinh khoang cach gitra vat kinh va thi kinh d€ ngam chung & di€m cyc vién,
Biét nguoi quan sat ¢ diém cuc vién cach mat 50 cm va khoang cach gilra vat kinh va thi kinh
010, khi d6 1a 19,5 cm.

1. Tinh d; va s boi gic cua Ong ngam.

2. Qua kinh, ngudi quan sat nhin thay mot doan cua thude. Tinh chiéu dai doan do.

3. Ong ngim trén van giir nguyén so boi giac d6i voi ngudi quan sat néu thay thi kinh kép bang
mot thdu kinh moéng, tim tiéu cy thau kinh méi va khoang cach gitra thau kinh d6 va vat kinh. Biét
mat van dat sat thi kinh maoi.

Cau V (4,0 diém).

1. Duéi tac dung cuia luc F, mot hat c6 khdi luong nghi m, chuyén dong tuong dbi tinh v&i van
toc U va gia toc d Tim mdi lién hé giita luc F va cac dai lugng m,, U va &

2. Duéi tac dung cua tur trudng déu B mot hat co dién tich g, khéi luong nghi mg Chuyén dong
twong doi tinh theo quy dao tron ban kinh R trong mat phang vudng gboc voi tir truong. Dat

B /. \ A 5 . A A 9 , 5 x
0y = 9 y6i m 1a khéi lugng cua hat khi chuyén dong. Bo qua tac dung cua trong luc. Hay:
m

a) Chung minh hat chuyén dong tron déu véi van téc goc ® = og.

b) Tim toc do u cua hat qua cac dai luong g, mg, B vaR.

c) Tim biéu thirc dong nang cua hat va tinh dong nang cua hat trong truong hop tir truong yeu.

o Thi sinh khong dwoc su dung tai liéu.
o Giam thi khong gidi thich gi thém.
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