BO GIAO DUC VADAO TAO  KY THI CHQN HOQC SINH GIOI QUOC GIA THPT
PE THI CHINH THU'C NAM 2016
Mbén: VAT LI
Thoi gian: 180 phiit (khéng ké thoi gian giao dé)
Ngay thi thir nhat: 06/01/2016
(Dé thi c6 03 trang, gom 05 cdu)
Cau I (4,0 diém).
Trén mit phang nam ngang, cho mot co hé gdm mot vat nho ¢ khdi lugng m duge gin véi hai
10 X0 ¢6 d6 cimg twong tmg 12 k; va k,. Hai dau con lai cta céc 10 xo duge ndi voi nhau bang mot
s¢i ddy manh dua dai, khong dan va vat qua mdt rong roc (Hinh 1).
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Khoi lugng céc 10 xo, ddy noi va rong roc khong dang ké. Ban k; J’
dau hé nam yén, rong roc dugc giti sao cho cic 10 xo khong bién W
dang va ludén song song véi mat phang nam ngang. Coi luc can )

khong khi, ma sit gitta rong roc va truc khong dang ké, day
khong bi trugt trén rong roc. Gia toc trong trudng 1a g. Hinh 1.

1. Bo qua ma sét gitra vat va mat phfmg. Kéo vat doc theo truc
10 x0 t&i vi tri sao cho 10 xo k; bi dan mdt doan nho rdi tha nhe. Tinh khoang thoi gian ké tir khi tha
vat t&i khi céc 10 xo khong bién dang 1an thir nhét trong hai truong hop:

a) Giir rong roc c6 dinh.

b) Gitr tryc rong roc cb dinh, rong roc ¢o thé quay.

2. Cho hé s6 ma st nghi va hé s6 ma sét truot gitra vat véi mit phang tuong ung la py va pp
(U1 > Wo). Tai thoi diém ban dau to = 0 vat ding yén, céc 10 xo khong bién dang va day ndi qua rong
roc khong bi chiing, ngudi ta kéo rong roc chuyén dong song song véi truc cia 1o xo theo phwong
ngang, huéng sang phai. Qua trinh kéo rong roc duge thyc hién sao cho rong roc c¢6 thé quay tu do
quanh truc cua nd.

a) Rong roc dugc kéo véi van tbe v khéng ddi. Xéc dinh thoi diém t; khi vat m c¢6 vén tdc
bang v 1an thi nhét. Tinh nhiét lugng sinh ra trong qua trinh chuyén dong do.

b) Ngay tai thoi diém t; rong roc dugc tic dung luc dé c6 gia toc khong doi d, ciing hudng
voi V. Xdc dinh gia toc @, dé vat ludn truot trén miat ngang va cdch rong roc mot khoang khong
d6i. Biét rang trong qu4 trinh chuyén dong, bé mat vat ludn tiép xic voi mat phiang nim ngang.

Cau II (4,0 diém).

Mot mol khi If tudng don nguyén tir thuc hi€n mot chu trinh
ABCDA duoc biéu dién trén gian d6 p - V c¢6 dang hinh binh
hanh (Hinh 2). Cho: p,=Pg=3py, Pc=Pp =P Vo=V,

: : 3por
Vi =V, =7V, trong d6 py va Vj la cac thong so coi nhu da biét.

1. Tim phuong trinh ciia méi lién hé gitta nhiét do va thé tich ~ F°

trong qué trinh BC. ) ) 0
2. Tim nhiét d6 16n nhat T, va nhiét 3o nho nhat T,,;, cua khi
trong chu trinh trén.
3. Ching minh rang trung diém M cua doan BC chinh 12 diém
chuyén d6i nhan nhiét - nha nhiét ciia khi trong qud trinh BC.
4. Tinh hiéu suét cta chu trinh da cho.
Cau III (4,0 diém).
Xét hé giao thoa Y-ang, hai khe song song S;, S; cich nhau mot khodng a = 2 mm, man quan sét
E cich mit phang chira hai khe mot khoang D = 2 m. Hé théng khe - man duogc dit trong khong khi.
Nguén sang S la day t6c théng hinh try ¢6 duong kinh rat nho ciia mot bong den dién dugc dat
trude hai khe S;, S,. Trong thi nghiém day téc luén dwoc dat song song voi hai khe S;, S,. Ban dau
S dat tai Sy cdch déu Sy, S..
1. bat trudc hai khe mot tim kinh loc sic, chi dé lot qua btrc xa c¢é bude séng 0,500 pm. Mién
quan sat duoc hinh anh giao thoa ¢6 dang ddi xtng, khoang cich gitta hai van ngoai cting 1a 20 mm.
a) Xac dinh hi€u khoang céch tir khe S, va khe S; t6i vi tri van sang bac 3 trén man.
b) Xdc dinh s6 van sdng, van tdi quan sit dugc trén man.
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2. Anh sdng phit ra tir ddy téc béng den 12 4nh sdng trang, gdm céc 4nh sdng don sic nam trong
dai 0,400 um <A <0,750 um duge chiéu vao hai khe Y-ang. Xdc dinh s biic xa va budc séng cua
tirng burc xa cho vén sdng tring nhau tai vi tri vin sdng bac 5 cta dnh sdng d6 ¢6 A =0,750 um.

3. Tai vi trf van séng trung tdm ban dau O trén man E, dit mot mdy thu quang dién c6 do nhay
cao. Cho ngudn sang S dich chuyén trong mit phang P

song song v&i mit phang chira hai khe S;, S, voi toc ! E
d6 khong d6i v = 1 cm/s nhu hinh 3. Hay xac dinh tan SOEP/, %

s6 dao dong cua dong quang dién trong mdy thu khi ‘71\\ S o)
nguon sdng con ¢ gan truc So0. Biét rang nho kinh loc <y 2 D
sac, anh sang tGi hai khe c6 budc séng A =0,400 um, Hinh 3.

ngudn sang S cdch mit phang chira hai khe S;, S, 1a
¢ =1m.Coi cuong d¢ dong quang dién ti 1€ voi cuong do sang tai O.
Cau IV (4,0 diém).
Trong bai nay chiing ta xét mot hé dién tich dugc dit trong méi truong chan khong dé tir d6 thiét
1ap mbi lién hé giira hing s6 dién € hang s tir Y, va téc d 4nh sang c trong chin khong.
Trong hé quy chiéu phong thi nghiém K, gia sur ¢6
mdt chudi dai vd han cic dién tich dwong giéng het va g A
céich deu nhau chuyén dong sang bén phai vo1 van tbc V. LSS v >
Coi rang cdc dién tich nay phan bd rat gan nhau dén mirc
¢6 thé coi nhu ching tao thanh mot day dién tich lién tuc
v6i mat do dién tich dai +A. Song song va rat gan diy z
nay c6 mot day khac gidng hét nhung c6 mat do dién tich
dai —A chura cdc dién tich 4m chuyén dong voi vén tdc
—v. Céc dién tich am va duong lu6n ludn chuyén dong on dinh doc theo cdc day da cho véi toc do
khong doi v. Mot dién tich diém q (q > 0) chuyén dong voi van tdc khong dbi 1 song song vdi hai
day néi trén vé phia bén phai. Goi s 1a khoang cich giita dién tich q dén truc d6i xtg nam giita hai
day (Hinh 4). Khoang cdch s 16n hon nhiéu lan khoang céch gitra hai ddy. Hai ddy dién tich +A va
—)\ 1a rat gan nhau nén tir vi trf ctia dién tich q c6 thé coi hai day d6 nhu 1a mot diy din trung hoa
6 chiéu dai vo han véi cuong do dong dién I =2Av.
1. Xéc dinh d6 16n lyc tu, lyc dién tac dung lén dién tich q trong h¢ quy chiéu K.
2. Xét bai toan trong hé quy chiéu K’ gin voi dién tich q. Goi vén toc cia dién tich am va dién
tich duong trén hai day khi d6 twong tmg la v, va v, (Hinh 5). Do hiéu tmg twong dbi tinh, hai day

da cho tuong duong voi mot day khong trung hoa voi y Y
mat do dién tich dai tong cong A=A +A, . Trong d6 v, A, .
A, va A, tuong img la mat do dién tich dai cia day TP Pl o
7 p

dién tich duong va day dién tich &m trong hé quy chicu S , <
K’. Biét rang, dién tich bat bién v4i phép bién doi 9 ,}O . .

Z O 7 > Ll
Lorentz. Hinh 5

2\uv

a) Ching minh A, = - —F———.
BN I
b) Xac diqh do 16n 11}10 tu, luc dic:en tdc dung 1én dién tich q trong hé quy chieu K.

3. Theo thuyét tuong doi hep, luc tong cong F tiac dung Ié€n dién tich q trong hé K lién hé vai luc
tong cong F tic dung 1én dién tich q trong K’ bang cong thicc F = F v1-u’/c¢’. Tur mbi lién hé
nay va céc két qua da tinh & trén hay it ra mdi lién hé giita €,, W, va c.

Cho biét:

- Cdc hé quy chzeu Kva K’ ¢6 cdc truc twong ung song song. Khi K’ chuyén déng doc phuong

Ox cia K véi toc do u khong doi, ta cé thé sir dung cdc cong thirc cong vin toc
’ V,C —Uu ’

’ A \ . A , A A . R v . z A
V. :m,vy =v,,v, =v,.. Dién truong E do di¢n tich diem q gay ra tai diem dat cdch né mot
X
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khodng r trong chdn khong cé biéu thirc E = P Cam ung tie B cua twr truong do dong dién
0
khéng doi I chay trén ddy dan thang dai vé han gdy ra tai diém dat cdch né mot khodng r trong
chan khong co biéu thirc B = 'U—OI
2r
Cau V (4,0 diém). Xdc dinh chiéu dai ctia vdt va chiét sudt ciia chat lam thau kinh.

Dé xéc dinh chiéu dai ciia mot vat ma ta khong thé do truc tiép ¢6 nhiéu céch khdc nhau. Trong
bai todn nay ta xdc dinh chiéu dai ddy téc béng den soi d6t va xdc dinh chiét suat cia chat 1am thau
kinh hdi tu thong qua phép do quang hoc.

Cho céc dung cu sau:

- M6t thau kinh hoi tu méng hai mit cau c6 cing ban kinh (chua biét tiéu cu, chiét sut chat 1am
thau kinh va ban kinh cong ctia thau kinh);

- Mot bong den soi ddt duoc che pht boi kinh lgc sdc mau do cé day téc dang hinh tru can xéc
dinh chiéu dai h. Vj tri day téc la cb dinh trong dén nhung ta khong thé xdc dinh truc tiép duoc tu
bén ngoai;

- 01 man chén;

-01 nguén dién mot chiéu 6n dinh, 01 bién trd:;

- Thuée do chiéu dai, thudc kep;

- Day ndi, khéa K, gia d& can thiét.

Hay:

1. Trinh bay co s¢ 1y thuyét xdc dinh chiéu dai h cua ddy téc béng den va chiét suat n cia chat
1am thau kinh d6i véi 4nh sang phat ra tir den soi dot.

2. Trinh bay so d0 thi nghiém, cdc budc tién hanh, bang biéu can thiét va cich xtr 1y sb liéu dé
x4ac dinh h, n.

e Thi sinh khong duoc s dung tai liéu.
o Gidm thi khong gidi thich gi thém.
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