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I. Hwéng din chung
1. Cé4n bd chdm thi chdm ddng nhu dép an - thang diém cua Bo Gido duc va Pao tao.
2. Néu c6 cau nao, ¥ nao ma thi sinh c6 céch tra 10i khac so v6i ddp 4n nhung van diing thi vin cho diém tdi da ctia
ciu, ¥ d6 theo thang diém.
3. Can bd cham thi khong quy tron diém thanh phan, cua timg ciu, diém ctia bai thi.
IL Pip 4n - thang diém

Cau Néi dung Pi¢m
Cau I (4,0 diem)
l.a | Khi rong roc co6 dinh, day khong truot trén rong roc nén do bién dang cta céc 10 xo bang d6 doi
cua vat so voi rong roc, hé 2 10 xo dugc ghép song song. Ta c¢6 con lac 10 xo dao dong diéu hoa
véichuki T=2m [—2 (1) 0,50
(kl + kZ )
Thoi gian vat di tr vi trf bi€n dén khi vat t6i vi tri can bﬁng lan thir nhat (khi 10 xo khong bién
. T = m
dang) duoc xac dinh: t=—=—= |—— )
& 27 2\(k +k,) 050
1.b | Khi rong roc c6 truc co dinh, trong qud trinh dao dong, tong chiéu dai ciia hai 10 xo, ddy bang
hai lan khoang céch gitia vat va rong roc (bd qua kich thudc rong roc). Goi d¢ dan cualo xo 1 1a
X1 vacualo xo21ax;
A N 5 A 7 . s A M A N (Xl + XZ)
D0 doi ctia vat so voi vi tri can bang ban dau la x = — 3) 0,25
, 0,25
lyc cang doc theo day nhu nhau ¢ moi diém nén kX, = k,X, “4)
Xét vat, theo dinh luat I Newton c6: —k,x, —k,x, = mx" (5)
4k k
Tr (HD2)3):=> —— 2 —x=mx" (6) 0,25
(k, +k,)
\ m(k, +k
Vat dao dong diéu hoa, chu ki dao dong T =27 M 7 0,25
4k k,
Thoi gian vat di tir vi tri bién dén khi vat t6i vi tri cAn bang lan tha nhat (khi 16 xo khong bién
m(k, +k
dang) duoc xdc dinh: t = Tz M (8) 0,25
4 2 4k k,
2. | Xét Chuyén dong cua vat trong hé quy chiéu tinh tién véi van téc V. Chon géc toa do truc Ox la
vi trf cua vat khi 10 xo chua bién dang. Chiéu duong truc x cung chi€u V.
) 4k k
Hé 2 10 xo, rong roc, diy tuong duong voi mot soi diy dan hoi ¢6 do cung K = ﬁ ) 0,25
1 + 2
2.a | Khi kéo rong roc voi van tdc vV, roi xa vat, ban dau céc 10 xo chua bién dang, sau d6 bi déan, luc
dan hoi tdc dung 1én vat tang dan, lyc ma sat nghi tdc dung 1én vat taing dan, khi luc ma sat nghi
. A N A z A ~ LERTN _ Fmsmax — l"l‘lmg
cuc dai, ddy dan hoi tuong duong c6 d6 dan cuc daila d = < - Kk 0.25




Cau Noi dung Piém
Sau khi vat bat dau truogt, do luc ma sat truot I
. pe e , . , va=0 0
tac dung voi gid tri nho hon lyc ma sat nghi
cuc dai nén vi tri cAn bang mai cua vt 1a khi 5
‘ Va=
day dan hdi dan doan e=00'= M2ME =0 ly— T ——
K «— 74—
- Xét trong hé quy chleu gan voi rong roc e
chuyén dong vé6i van toc ¢6 d6 16n la v, vat ¢ 7000000p00000000 —
m s€ thuc hién dao dong tor vi tri M cé A A
X0 —(d—e) va ¢6 vén toc -v (Chon truc M 1o 0 g
toa dd O’x ¢6 chiéu + tir vat tdi rong roc).
- Xét su dao dong trong h¢ quy chicu gan vdi rong roc:
2
Bién d9 dao dong dugc xac dinh A = x(zo) +— v VOl X = % 9)
o
- Khi vat ¢6 van toc v so vai dat, trong hé quy chiéu gan voi rong roc, vat sé t6i bién. Tir d6 thoi 0.25
[Xo)
arccos N ‘ ‘
. 5 Aol X
gian can tinh: t, =— =——————%>=arccos Lol \/E (10)
O] (0] A K
- Quang duong vt trugt dugc trén san:
0| | [m (b -p)mg) mv (1 —p,)m 0,25
s=V.t1—(A—‘x(o)‘)zv.arccos — == + - ’
A K K K K
- Nhiét lugng toa ra bang cong cta lyc ma sit trong qua trinh trugt ciia vat trén san:
Q0-A, X \/E (1, -p)me ) mv’ (i, —p,)m 0.25
=W, mgs =L, mg.| v.arccos — - - ’
=H,mgs =, mg. A K K K K
2.b | Sau khi c6 &,, trong h¢ quy chiéu gan voi rong roc, vat chiu thém lyc quén tinh, vi tri cn bang
méi cﬁg vat tai O”. Pé vat C(’),cfmg van toc v voi rong roc, can diéu kién O” trung vi tri vat &
thoi diém t; trong hé quy chiéu gan vdi rong roc.
i Ay Ty ma KA Kv’
Tir d6 0"O =E“‘=?°=—xm=A3aO=F=\/(ul-u2)2g2+ — (11) 0,50
Cau II (4,0 diém)
1. | Dé thay V. =13V,. Ta di tim mdi lién hé ctia nhiét d¢ va thé tich & qua trinh BC. St dung s6
liéu da cho ta duogc
poe =20~ Y 116 |, vei 7Vesv<13V, (1) 0.50
30V,
\Y v’
TBC — pBC - & — +16V (2) 0750
R 3R{ V,
2. | Tinh nhiét d6 cuc dai Tyax va T, trong chu trinh.
V& cac duong dang nhiét cua khi I tuong di cho, ta thay rang dudong dang nhiét ing véi nhiét
dd cao nhat con cé diém chung véi chu trinh thi diém chung ay phai thu¢c BC, tuc 1a di€m cé
nhiét d6 cuc dai cia chu trinh phai thudc BC. Qua vay biéu thirc trong ngodc cua (2) tai vi tri ¢
64p0V
V =8V, cho ta gid tri 16n nhét T, . 3R 3) 0.50

Tuong ty, ta thiy diém c6 nhiét d6 nho nhat phai thuéc qud trinh DA. Ta di tim lién hé giita
nhiét o va thé tich cta khi trén doan DA.




Cau Noi dung Piém
_Pf[_V 5
Ppa = +10 | v6i Vo<V<TVy 4)
30,
2
T, =PV _Po[ Vo 44y 5)
R 3R )
Nhiét d6 16n nhét trén DA ung véi vi tri ¢6 V=5V, do d6 nhiét do nho nhét dat dugc tai A. 0.50
T, =T, =% ©)
3. | Ap dung nguyén Ii I cho qua trinh BC ta dugc
3_dT
SQBC = CVdT + pdV = (ERW + pjdV
X , . A 5 A 2 4p0 V
Két hop véi két qua phan 1 ta cé Q. = =y —7+10 dv
0
N PN . A 1A 1A a1y v A%
Vi trong qué trinh BC ¢6 dV>0 nén hé nhan nhiét khi [——+ 10] >0 —<10
0 0
Két hop voi gia thiét, diém thay ddi tinh chit nhan-nha nhiét c6 thé tich
— — VB + VC
VvV, =10V, = @) 0.50
dong thoi
______________________________ e
Py =2p, =22 2pc ®) 0.50
hay M la trung diém ctia qud trinh BC.
4
) Py \ Py v
== -——+10|; =— ——+16
Ppa 3 ( v, J Psc 3 ( v, ]
Do d6 ta co
2 2
TDA=M=P0_VO ¥ +101 ;TBC=M=pO—VO A +161 ) 0,25
R 3R \A \A R 3R \A \A
Cong cua chu trinh la
A =3p, —p )TV, = V,) =12p,V,
Ap dung nguyén 1i I cho qud trinh DA ta ¢6
3 _dT 4p vV 25
8Q,, =C,dT+pdV=| =R—+p [dV="TL —+=|dV 0,25
Qpa v p (2 av pj 3 ( v, 4 j
Vi trén DA c¢6 dV<0 nén diém chuyén d6i nhan nhiét-nha nhiét trén doan DA 1a diém N c6
Vi = %VO . Khi nhén nhiét trén doan DN.
Tu d6 téng nhi¢t luong ma khi nhan dugc trong chu trinh da cho 1a
5R
Q=Qup + Qv +Qpy ZT(TB =T, +Qpy +Qpy 0,25
. A 411
Rut gon biéu thirc trén ta dugc Q = ?poVo
96 0,25

Hiéu suit cta chu trinh n= é =——=234% (10)
Q 411




Cau Noi dung Piém
Céu III (4,0 diém)
l.a | Hiéu s0 khoang céach duoc xac dinh: 0.50
___________ A R = M e D LT
1.b
Khoang van: i= AD =0.5mm, bac van ngoai cung: k = 2£ = % =20
a i 2.
. 0,25
- SO van sdng quan sdt dugc: N, =2k +1=41 (2a)
"""""" - S6 van thi quan sat dwge:
N, =2k, =40 (2b) 0,25
2. | Tai vi tri c4c van sang trung nhau:
L= kD = kA, =5.0,75=3,75um véi 0,400<A, <0,750 3) 0.50
a bl
. 3,75 \ N .
Vi k, e Z; A :k—(3) Twr (2) va (3) tinh duoc 9,375k, =25 @) 0,50
Két qua theo bang: C6 tong cong 5 vén sang tring nhau. ) 0.50
k, 5 6 7 8 9
A, (um) 0,750 0,625 0,536 0,469 0,417
3. | Khi nguon S dich chuyén song song vdi 2 khe Sy, S, hé van nhén dugc khong thay d6i khoang van
nhung dich chuyén nguoc chi€u vdi S, sao cho van séng trung tim O’ ludn nam trén dudng thang | 0,50
SI(Voilla trung diém khoang cach S,S) va trén man. Tan s dao dong cua dong quang di¢n trong
mdy thu bang s0 van sang qua mdy thu trong mdt don vi thoi gian.
£ 2D
0O0' D ", D va 107°2.107 1,00
_ = — f=_=——6 =5 Z (6)
SS, 1 V.t 1 Al 0,40.107.1
Cau IV (4,0 diém)
1. | - Do ddy dan trung hoa nén lyc dién truong tic dung 1én q trong K bang 0 F.=0 (1) 0.50
”””””” - Biéu thuc tinh luc tir do dong dién I téc dong 1én dién tich q dat cich day din mot khoang s |
trong hé quy chiéu K 1a F, = qutol = Hohv au ) 0,75
. 2ms T S
Luc nay hudng theo chiéu duong cua tryc Oy.
2a | Goi v, (v,) va v_ (v,) tuong img la van tdc cua cdc dién tich duong va am trong K' ta c6:
VFu
V,=———. 3 0,50
T 1xvu/c? )

Do v, <v_, d§ co Lorentz trong hai day la khdc nhau, cic dién tich &m s€ tr¢ 1én gan nhau hon
céc dién tich duong. Do dé téng thé trong K' hai diy dan giéng nhu mot diy dan tuong duong
tich di¢n tich &m véi mat do dién tich dai tong cong A =A, +A_, trong d6 A, (A ) va A_ (A,)

twong ung 1a mat do dién dai cua diy dién tich dwong va 4m twong tng. Ta ¢c6 A, =%A,7,,

1 e tA A s in . Ao aa
trong d6 vy, :ﬁ va A, la mat d¢ dién tich riéng trong h¢ quy chiéu ma cac di¢n tich
-v,/c

dtng yén.
Trong hé K cdc dién tich &m va duong chuyén dong véi cung van toc v, do d6 A=7yA, voi
1 Ixuv/c?

. Cubi ciing thay vao cong thirc




Cau Noi dung Piém
2Auv
A=A, +A ,tacé A, =——F—ox “)
T T A1—u?/ 0,50
2.b | - Do dién tich q dimg yén K 'nén Iyc tir tic dung Ién q trong K' bang 0, F', =0  (5) 0,50
”””””” - Tinh dugc dién truong & khoang cich s gy ra boi mot day dan tich dién déu dai vo han véi |
mat d¢ dién dai A, 1a E=— 27% , tr @6 tinh duogc lyc dién tac dung 1&€n dién tich q trong K'
TE, S
AV qu 0 0,75
E '= 6
e /o ©
Luc nay hudng theo chiéu duong cua truc Oy’
3. | Theo thuyét twong doi hep, luc tong cong F tic dung 1én dién tich q trong hé K bang
E +F, =(F +F,Wl1-u’/c’, hay
LUK CRIL S U ey 0,25
T s TECS1—u?/c ,
c=— @
V&g
Lueu ¥: néu hoc sinh chi ldy gid tri hang sé dién €, hang s6 tir W, va t6c d¢ dnh sdng c roi chi| 0,25
ra hé thir ¢ = ! thi khong cho diém.
\Y g()ﬂ()
, Cau V (4,0 diem)
1. | Cosoly thuyét:
* Xac dinh chiéu dai 5:1’1a s¢i toc bong den. ) )
Xét quang hé V(’)’i,thﬁu kinh dat gitra yét va man chan, goi f la ti€u cyu thau kinh, d; va d;” 1a
khoang cdch tir thau kinh dén vat va dén anh trén man, khoang cich giira man va vatla /¢
Ta cé i+i,:l vad +d =/
1 1
, ! - 0+ (07— 40t
Giaira ta dugc d, +d = dlfdl - dl“f ) g, =% (1) 0,50
I§hi { > 4f ta théy ¢6 hai yi trf cua thau kinh cho émh‘ cua vat ro nét trén man -
Ung voi hai anh, goi chiéu dai cta vat 12 h ta c6 chiéu dai cua anh la
h = —%(ﬁ—ﬁ — (0> =4/f);h, = —%(E—Zf +J(07 =40f) 2y
h2
Tich hh, ZF(E—%—«/(EZ—4€f)(€—2f+w/(€2—4€f):h2 \) 0,50
Nhu vdy, bang viéc do chiéu dai hai anh rd nét ta xdc dinh duoc chiéu dai cia 92— )—f
vat
* X4c dinh chiét suat n cua chat 1am thau kinh
Vi thdu kinh hoi tu ta c6 l=(n—1) ..k 0.50
f R, R, 2f :
Nhu vay dé xdc dinh duoc chiét suét ta can x4c dinh duge béan kinh cong R va tiéu cu f cua thau
kinh.
Goi kich thuéc cua thau kinh 12 2x, 2y
) X2 +y2
Tac R="— ) 0,50




Cau Noi dung Piém
Goi khodng cdch tir man dén thau kinh trong hai truong hop tao a&nh la L, va L,
L-f_h
f h h, h, L -L,
Lz—f_& 1 2 (h h hl_hz\/ ) 0,25
f h
Nhu vay, beslng ’viéc do hai khoang cach L; va L, va do dugc kich thudc hy, h; ta xdc dinh dugc
tiéu cu f cua thau kinh.
2 2
. s R X" +y")(h;=h,)
Khi d6 chiét sudtn1a n=—+1= ( )b, -1, (4) 0,25
2f  2xyhh, (L, -L,)
Luu y: c6 thé xdc dinh tiéu ci thau kinh bﬁng cdch di chuyé:n théu kinh dén khi kich thudc anh
bang kich thudc vdt thi khoang cdch tir thau kinh dén man bang hai lan tiéu cu f cua thau kinh.
2. | So d6 thi nghiém, cic budc tién hanh thi nghiém, bang biéu can thiét va xir Iy s6 lidu dé xic
dinh L, n
- Dung thuéc kep do kich thudce 2x, 2y cta thau kinh va tinh ban kinh cong cua thau kinh theo | 0.25
cong thirc
R X*Y Thau kinh .
- 2% Man
- Bo trf thi nghiém: _ x
—_ @ 0,50
/ Boéng den l
- Tién hanh thi nghiém: ,
+ Dat béng den va man ¢ vi trf ¢6 dinh trén ray quang hoc
+ Bat khoa K va di€u chinh bién tr¢ dé sg¢i téc den phat sang nhe.
+ Di chuyén thau kinh dén vi tri tao anh rd nét trén man, do chi€u cao h; cua anh va khoang 0.50
cach tur thau kinh dén man L;, ghi vao bang so li¢u, ’
+ Ti€p tuc di chuyén thau kinh dén vi tri madi sao cho anh hién rd nét, do chiéu cao h; cla anh va
khoang cédch tir thau kinh dén man L;, ghi vao bang so li¢u
+ Lap lai thi nghiém v6i cic khoang cach gitra vat va man khac nhau dé lay cac cap gid tri hy,
h,, L, L, twong tng, ghi vao bang.
- Bang s0 li¢u:
STT h; L, h, L,
1
2
3 0.25

- Xir 1y s6 lidu:
* Tinh chiéu cao vat 12 h=./hh, tac6 chiéu cao ctia vat h=h
(x2+y2)(h1—h2) _

* Tinh chiét suat n = van=n
2xy/hh, (L, -L,)




