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cau | (4,0 diém).

Xét mot co hé gdm mot qua cau dic dong chit va mot thanh cing. Qua cau ndm trén mang cia
thanh, mang dugc tao boi hai mit phang hop véi nhau goc o =60°, mit phing phan giac cta nd 1a
mit phing thiang dung. Hinh 1.a va 1.bo mo -
ta hinh chiéu dimg va hinh chiéu canh cua "gy .................
hé. Hé dugc dat trén mat san nam ngang.
Coi thanh va qua cau khéng bi bién dang
trong qué trinh khao sat. Thanh co khbi
lwvong m va du dai. Qua cau co ban kinh R,
khdi lwong M, mo-men quan tinh ddi voi

y Xz X
a. Hinh chiéu ding b. Hinh chi¢u canh

truc quay di qua khéi tam G 12 | =§MR2.

5 A : Hinh 1
H¢ s6 ma sat trugt gilta mang va qua cau la

u. Gia tdc trong truong 1 g. Cho hé toa do Oxyz, xét hai truong hop sau:

1. Thanh duoc gian ¢ dinh vé6i san. Tai thoi diém ban dau t =0, qua cdu dang quay nguoc chiéu
kim dong ho quanh truc quay vudéng goc voi mat phang Oxy va di qua G véi toe do goc 0y, dong
thoi ¢6 véan toc khdi tam 14 V, theo chiéu Ox (Hinh 1.b). Téi thoi diém t=1 qua cau bat dau lin
khong truot, van tbc khbi témvvén con cung chie‘?u 0x trén thanh. ‘ 7

a) Mo ta qua trinh chuyén QOng cua qua cau ké tur thoi diém ban dau téi thoi diém t=r.

b) Tinh quang duong qua cau di dugc trén thanh trong khoang thoi gian t noi trén.

2. Thanh ¢6 thé truot khong ma sét trén sfm. Tac dung‘vélo thanh mot luc F khong ddi theo
phuong 0x sao cho trong qué trinh thanh chuyén dong, qua cau lan khéng truot trén mang.

a) Tai mot thoi diém nao d6 vén tde caa thanh 1a V,, van tdc khoi tam qua cau 1a V,.Trong hé¢
quy Chjéu gan voi thanh, hiy xac dinh vi tri ciia diém c6 tdc d6 16n nhét trén qua cau. Tinh toc do
16n nhat do.

b) Xéac dinh biéu thirc do 16n cuc dai cia lyc F theo p, g, M va m dé trong qua trinh thanh
chuyén dong qua cau lubn lan khong trugt trén mang.

Cau 1 (4,0 diém).

O sat bé mit trai dat, khong khi co ap suat 1a po va nude sbi & nhiét do Ts. Cho biét phuong trinh
vi phan Clau-di-Gt — Cla-pé-ron mé td mdi quan hé giira nhiét do T va ap suét bido hoa ppn xay ra
dpy, _ L
dT  T(v,—-Vv,)

khong d6i, v, va v, twong ung 1a thé tich cia mot don vi khdi lwong nudc & thé hoi va thé long

trong qud trinh bay hoi la . O day L 1a 4n nhiét hoa hoi cia nude va duge coi 1a

(v, >V, ). Hoi nuéc va khong khi duoc coi 14 khi 1i tuéng vé6i hang s6 khi R. Cho khéi lugng mol
cua nudc va khong khi tuwong tmg 1a p va p,.Gia tdc trong truong g duge coi 1a khong thay d6i
theo do cao.

1. Tim 4p suét hoi nudc bdo hoa ppy ¢ nhiét dd T theo cac dai lugng p, po, R, T, Tsva L. Tinh gia

. . 5 A R A A AR . 5 A 7 9 A A T
tri cuc dai ciia d6 am tuyét doi (46 am cuc dai) cua khong khi & nhiét do T =2,

1/3



2. Coi nhiét d khong khi Ty khong ddi. Biét ap suit khong khi phu thudc vao d6 cao h theo cong
mgh
_Fli{iTO

thirc phong vii biéu p(h)=p,e "™, v&i po 1a ap suit khong khi & sat mat dat (h =0). Hiy tim do

N9 I3 7 A 2 ‘A A T
cao h ma & d6 nudce sdi 6 nhiét ddo T =?S.

3. Phan trén da xét chuyén thé hoi-long ctia nudc, trong ¥ nay ta xét su chuyén
the ran-16ng. Cho mat binh hinh tru dat thang ding dung hon hop gdm nudc ¢ thé
long va nudce ¢ thé ran cung ¢ nhiét do T. Gia thiét rang dudi mot di€u kién xac |- 77— -
dinh nao do, nudc ¢ thé ran va nude & thé 1ong duoc phan tdch bodi mét phan cach |- - - - - '
ran-long nhu hinh 2; dong thoi khi nhi¢t d¢ tang mot lugng nho AT (AT /T 1)
thi mit phan cach s& dich xudng mot doan Ah. Cho biét trong qué trinh chuyén
the ran-16ng cua nudc, sy thay doi ap suat & mat phan cach ran-1dng theo nhiét o .

d A , . e Hinh 2
T c6 dang o___ A . Trong d6 v,va v, twong g la thé tich cia mdt don

dT  T(v, )
vi khéi luong nudce & thé rin va thé 1ong, A 13 4n nhiét cua chuyén pha rin-1ong. B6 qua su gidn nd
vi nhiét. Goi khoi luong riéng cua nudc ¢ thé long va ¢ thé ran twong Gng la p, va p,, tim biéu
thirc p, theo p,, A, AT, T, Ahva g.
Cau I11 (4,0 diém).

Cho mot dién trudong doi xtng cau cd tam doi xting 1a 0 (chon lam goc toa dd) coé dién the tai
diém co6 ban kinh r 1a V(r); dién truong nay do mot hé dién tich phan tan trong khong gian gay ra.
Gia thiét hé dién tich phan tan 1a hon hgp cua cac ion duong va cac ion am vdi mat do dién tich
dwong va am lan luot 1a p, (r) = p,e ™V va p_(r) =—p, e”¥". Trong d6 p,,a la cac hang sé dwong

sao cho tich aV(r)<1 voi moi r. Biét dién thé V(r)=4q e va mat do dién tich
Tl
1d? (rV)
p(r)=p,(r)+p_(r) théa man phuong trinh ~ T =0, v6i &,1a hang sb dién, q 1 hang s6
80

duong, A khong phu thude vao r.
1. Tim biéu thirc cudng d¢ dién truong E(r) theor, g,,q va A.
2. Tim biéu thtc caa A theo p,, o VA &.
3. Chirng minh rang:
a) Luong dién tich chura trong khéi cau tdm 0 ban kinh r ¢6 biéu thic Q(r) = q(L+Ar)e™.
b) Trong truong hop r du nho, Q(r) twong duong véi mot dién tich q duy nhit dit tai 0, con
trong truong hop r di 16n khéi dién tich trung hoa vé dién.

dQ(r) dQ(r)
dr

dr

4. Pai lugng duoc goi 1a mdt dé dién tich theo ban kinh. Tim r, ma tai do dat gia

tri cuc tiéu.
Cho cong thirc todan: €* =1+ x khi |X| «1.

Cau 1V (4,0 diém).

Béng viéc sir dung vat liéu thuy tinh c6 chiét suét thay ddi, nguoi ta co thé ché tao duoc cac ban
thily tinh mong c6 bé day khong doi nhung tinh ning tuong ty nhu thiu kinh. Trong bai toan nay,
xét mot dia phang mong c6 ban kinh a, bé day d khong ddi (d << a). Dia 1am bang vat liéu thuy tinh
c6 chiét suat chi thay doi doc theo phuong ban kinh va c6 tinh ning twong dwong nhu mot thdu kinh
hoi tu c6 tiéu cu f. Biét chiét suat tai tam dia 1 no.

1. Ap dung nguyén 1y Féc-ma, hiy ching minh rang chiét suit cta chat lam dia doc theo
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NrE+f2 —f
r d .
2. Xac dinh ban kinh 16n nhat theo f, d va ny.
3. Cho dia chuyén dong v6i van téc V khong ddi. Chiéu vudng goc vao bé mit dia mot chum
ph6ton theo chiéu chuyén dong cua dia. Xac dinh toc dd truyén photon trong dia tai di€ém cach tam
dia mot khoang r. Biét toc dJ anh sang trong chan khong la c.

Cau V (4,0 diém).

phuong ban kinh ¢6 biéu thic n(r) =n, -

Cho hai hé quy chiéu quén tinh K va K'cé cac truc toa do twong Gmg song song voi nhau, K
dung yén con K’ chuyén dong doc theo phuong 0x cia K vé6i vén tde \Y; khong dbi. Trong hé K,
mot photén voi ning lwong 0,800MeV chuyén dong theo phuong Ox va cham véi mot électron
dang dimg yén. Sau va cham, ph6ton chuyén dong theo phuong vudng goc véi 0x véi nang luong
0,312 MeV. Cho ning lugng nghi cua électron E, =0,512MeV, dién tich électron e=-1,6.10" C,
téc do anh sang trong chan khong ¢=310° m/s.

1. Vi quan sat vién trong K, hay:
a) Tinh goc ¢ giita huéng chuyén dong ctia électron sau va cham va phuong 0x.
b) Tinh nang lugng E cua électron sau va cham.
2. V&i quan sat vién trong K', hay:
a) Chimg minh rang ning luong E'cta électron sau va cham tudn theo phuong trinh

E'= E-—szx trong d6 px 12 dong lugng twong doi tinh ctia hat theo phuong 0x va = X
c

J1-p°

b) Cho V=0,6¢c, tinh téc d6 U’ cua électron sau va cham trong K'.

Goi y: sir dung cdng thirc céng van toc lién hé giita vin toc U(ux,uy,uz) trong K va vin toc

2 2
u, -V u,y1-4 u,y1-4 ,
= ITIAT AT ’. r_ X r_ 7y r_ Y . . £ 12 _ 412 12 12
0'(ug,uj,uy) trong K': Uy =y Uy == =R khai tridn U = U +ulf +u;
1_7ux 1_7ux 1_7ux
c c

roi tinh (c? —u'z)(l—l/—zux)z.

o Thi sinh khong dwoc su dung tai liéu.
e Can b¢ coi thi khong giai thich gi thém.
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