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Cau | (4,0 diém).

Mot vanh tron ban kinh R, ciing, manh, c6 léng mot hat cudm nhé khoi luong m duogc dat trong
trong truong voi gia téc .

1. Bat vanh trong mit phang thang dung nhu hinh 1.a. Tai thoi diém
t=0, hat cudm dang & vi tri gin sat dinh A va vanh dang quay déu
quanh truc thing dimg qua tim O v&i tbe d6 goc o, ngudi ta tac dong
nhe dé hat cudm bit dau truot trén vanh va di xuéng. Bé qua ma sat gitra
hat cudm va vanh. Vanh luén quay déu voi toe do goc o khi hat truot.

a) Xac dinh tdc do cua hat cudm trong h¢ quy chiéu gén vO1 vanh tai

RN S

thoi diém hat cudm qua diém A’ bat ki trén vanh véi AOA'=
(O<a<mn). 9 7
b) Xéc dinh khoang thoi gian hat cudm chuyén dong tir di€ém B (véi

Hinh 1.a

AOB = g) t6i diém C (v6i AOC = %’T ), biét rang o >> \/g @l

2. Giit vanh ¢ dinh nam ngang nhu hinh 1.b. O thoi diém ban dau hat
cuom trugt trén vanh véi van toc V,. HE sO ma sat truot gitra hat cuom va _
N \ . . V
5 a 0

vanh la p. Xac dinh quang duong hat di dugc trén vanh.

cau Il (4,0 diém). Hinh 1.b
Trong mét xilanh kin hinh tru c6 mét vach ngan cang, mong, cé thé di
chuyén duoc trong xilanh va chia xilanh thanh hai phan. Ban dau vach Khi Chan
ngan dwoc git ¢ vi tri chinh gitra cua xilanh, phan bén trai cua xilanh chea | Ty, Vv, | khong
mot mol khi & nhiét do Ty va thé tich Vi. Phan bén phai duoc hit chan Vi
5

khong (Hinh 2.a). Cho nhiét dung mol dang tich cua khi C, = =R, R la
2 Hinh 2.a

hang s6 khi. Xilanh va vach ngin cach nhiét tét.

1. Vach ngin kin, khi 1a khi li tuéng. Vach ngan dugc di chuyén cham sang bén phai dé khi gian
doan nhiét thuan nghich dén trang thai khi chiém toan bo thé tich trong xilanh. Xac dinh do bién
thién noi nang cua khi va cong ma khi da thyc hién.

2. Véach ngan duoc gitr ¢6 dinh & giita xilanh. Tao mét 15 thung nho ‘
trén vach ngan lam cho khi bén ngan trai tran sang ngan bén phai va Khi »
chiém toan thé tich trong xilanh (Hinh 2.b). Hay xac dinh &p suit va nhigt | Tu Va ‘\ Vi
d6 caa khi ¢ trang théai cudi, do bién thién noi nang cua khi va cdng ma
khi da thuc hién trong cac truong hop sau:

a) Khi trong xilanh Ia khi li tuéng.

Hinh 2.b
b) Khi trong xilanh la khi thyc c¢6 phuong trinh trang thai £P+%]V=RT va noi nang

U=C,T- V , trong d6 a 1a thong sd khi thuc da biét.

3. Dé dua khi ¢ ¥ (2.a) khi ¢ trang thai cudi cing vé trang thai ban dau (Vi, T1), nguoi ta nén
dang nhiét khi bang cach st dung mot pit-tdng dan nhiét nhu hinh 2.c. Hé duoc bé tri sao cho ¢ dau
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qua trinh nén thé tich cia hé 13 2V,. Qué trinh nén dién ra rét Khi\‘—Khi Pit-tong
cham va hé luén & trang thai can bang. Tinh nhiét luong ma moi Vi —

truong xung quanh hé da nhan duoc trong qua trinh nén trén biét ‘

nhiét d6 moi truong xung quanh ludn la T;.

cau 11 (4,0 diém). Hinh 2.c

Hai thanh kim loai cirng, MN va PQ, dugc dat vudng géc va luon tiép xuc véi hai thanh ray kim
loai cting dai, song song, duoc giir ¢d dinh trén mit phang nam ngang. Thanh MN c¢6 khdi lwong m,
thanh PQ c¢ dién tré R, khoang céch hai thanh ray 1a L. B6 qua dién tré cua thanh MN va cac thanh
ray. Dit ca hé trén trong mot ving tir truong déu du rong c6 cam tng tir B vudng goc va hudng
vao mit phang hinh v&. Xét hai trudng hop sau:

1. Thanh PQ duoc giir ¢6 dinh bén trai MN (Hinh 3.a):

a) Kéo thanh MN chuyén dong sang phai voi van tde V, khong d6i. Xac dinh chiéu dong dién,
cuong do dong dién trong mach va lyc tir tdc dung Ién thanh

M N LQ N
b) O thoi diém t, =0 khi thanh MN dang c6 tdc do vo, ta dé : - -
o \ . e L'R m >V @B
chp thanh MN chuyén dong tu do. Bé qua moi ma sat va sy !
mat mat ning luong do birc xa dién tu. y JP AM

- Xéc dinh toc do cta thanh MN tai thoi diém t>0 va
quang duong ma thanh MN truot dugc. Hinh 3.a

- Khi thanh MN dumng lai, hay nghiém lai dinh luat bao toan
nang lugng bang cach chung to rang ning luong toa ra trén dién tré R dung bang dong ning ban
dau ctia thanh MN.

2. Thanh PQ c6 thé chuyén dong truot tinh tién trén hai thanh

ray. Tac dung mot luc F khong ddi vao thanh MN (Hinh 3.b),
thanh MN chuyén dong kéo theo su chuyén dong cta thanh PQ. /:\ Q N \/
Khi (;Iat trang thai chuyén dff)ng on dinh, 171ai thanh PQ va MN L R \71 ®B p——
chuyén dong sang phai vdi toc do khong doi twong tng la V, va

; v P M

V,. Lyc ma sat tac dung lén hai thanh ti 1€ thuin vé1 toc do cua N
timg thanh véi cing mot hé s ti 16 k. Xac dinh hé s ti 18 k theo Hinh 3.b

R, B, L,V,, V,.

cau IV (4,0 diém). Man M L.

. Cho m(f)t,hé quang hoc nhu hinh 4.a. H¢ wm AL,
gdm hai thdu kinh hoi tu mong, Ly va Lo, y T =
A L o Sl B S YL L0
dlgm anh cua th:du kinh L; con F, la tiéu N K ¥ : t P
diém vat cua thau kinh Lp. Théu kinh L, } ) C |ia |
dugc gilt c6 dinh con thau kinh L, c6 thé ) f ' Y
quay sao cho: truc chinh cua L, ludn song _— Hinh 4.a

song va cach truc chinh cua L; khoang b
khong ddi; khoang cach gitta tiéu dién vat ctia Ly va tiéu dién anh cta Ly 13 a khong doi.

Céc tia sang phat ra tir vat ¢ xa dugc thu nhan boi thau kinh L va sau khi qua L s& hién thi anh
12 mot diém trén man M. Goi O 14 giao diém cta truc chinh cta thau kinh L; véi man M va goc hop
boi chiim sang song song tir vat dén thau kinh L; so véi truc chinh cuia thau kinh cia Ly 13 a.

1. Vé6i goc a = 0. Xac dinh khoang cach ¢ tir man M dén thau kinh L, dé anh hién rd nét trén
man va khoang cach rotir O dén vi tri ctia dnh trén man do.

2. Quay thau kinh L, quanh truc chinh cua thau kinh L; véi tc 46 goc @ khong ddi. Khi o = 0,
anh cuoa vat s& hién trén man trong ving c6 ban kinh dung bang ro. Voi goc o nho
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(o0 0,tan o~ ), hdy x4c dinh cac gia trj romin nho nhat va romax 16n nhat ctia khoang cach tir O t6i
vi tri ciia anh trén man. Tim dang quy dao anh cta vat trén man M.

3. Hé quang hoc trén c6 thé tmg dung trong tén ltra tw do muc
tiéu. D& thu nhan tin hiéu nham diéu khién ty dong tén lira hudng dén
muc tiéu & xa, 4 cam bién duge danh s6 tir 1 dén 4 duoc gén ¢d dinh 3
trén man M doc theo cac truc Ox va Oy nhu hinh 4.b. Can ctt vao thr —

ARy
tu va khoang thoi gian giﬁé cac cam bién nhan duoc lién tiép ngudi \ }/
4

1
Yo

ta sé biét duge gbc 1éch a cua phuong tén ltra voi muc tiéu. Xac dinh
cac khoang thoi gian gitra hai cam bién lién ti€ép nhén dugc tin hi¢u
theo cac dai luong a, a, b, tiéu cu fi, f, va o. Hinh 4.b

Cau V (4,0 diém) Xdc dinh dwong kinh trong ciia ong tru nhing khéng phd hong ong qua dao déng xoay.
Cho cac dung cuy sau:

- Mot ong hinh try day, nang, dong chat va duong kinh ngoai co thé do
duoc. Hai dau dng duogc bit kin bang vt liéu cimg, mong va rit nhe so véi
khdi luong dng. A, B, C 1a cac moc treo nho dat d6i xung tam giac déu tai cac
diém & mép ngoai cta éng (Hinh 5) c6 thé duoc dung dé treo 6ng tru ndy vao
gia treo bang cac soi day;

- Mot vién bi ¢6 moc treo nho;

- Cac soi ddy dai, manh, mém, nhe, khong giin;

- Thuéc do chidu dai;

- Pong ho bam giay;

- Gia dd, gia treo can thiét.

Yéu cau:

1. Trinh bay phuong 4n thi nghiém do gia téc trong truong g tai noi lam thi nghiém.

2. Véi gia tri cia gia toc trong trudng xac dinh duoc & y (1), trinh bay phuong an thi nghiém
xéc dinh duong kinh trong ctia dng.

Cho cong thire: NT—x = (1—%) khi |x| <1.

o Thi sinh khong dwoc su dung tai liéu.
e Can bo coi thi khong giai thich gi thém.
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