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Cau l. (4,0 diem)

“Running man” la cau chuyén vé mot ¢co dong vién tén la c v N
Tién chay duoi theo mot chiec xe buyt cua doi bong maanhyéu  a—+* =2

b=

thich. | |
/L id
Cho a va b 13 hai con duong thang song song va ngin cach i !
nhau boi mot tham 6. Tién ban dau & diém A, bén xe buyt 6 i/ \% | L
diém M, cac diém C va H duoc chon sao cho ACMH Ia hinh A Hinh 1 H

chix nhat cé chidu rong d va chiéu dai | = +/3d (Hinh 1).

1. Biét do 16n van tc ma Tién khi chay trén cac duong 13 va con khi chay trén tham co 1a v, =
vi/n véin =2 va vy khong doi.

a) Tién can phai chay theo quy dao c6 dang gém cac doan thang nhu thé nao dé thoi gian
dén bén M la ngan nhat?

b) Khi quan sét thay xe buyt bat dau roi bén M huéng vé C véi van toc khong doi va co do
I6n V = 2v2 thi Tién quyét dinh chay theo dudng thang qua tham co dé gap xe buyt. T diém A,
Tién can chay theo hudng nao dé gap duoc xe buyt?

2. Xe buyt chuyén dong tir bén M huéng vé C véi van téc khong dbi co do 16n V = 36 km/h.
Tai thoi diém xe buyt di qua diém N véi ZNAH = a, = 60° (xem hinh v&) thi Tién bat dau di
chuyén tir diém A véi van téc ban dau bang khdng. Tién chon céach chay sao cho véc-to van tdc
ctia minh ludn hudng vé xe buyt, con do 16n van tdc ludn ting dé dam bao minh ludn tién lai gan
xe buyt vai toc do khong doi. Tién co dudi kip xe buyt khong? Vi sao?

Cau 1. (4,0 diém)

Cho mét khinh khi cau nam trén mat dat, gdm khoang chtra hang nang M = 300 kg va phan
khi cau hinh cau chira V' = 3000 m® khong khi. Trén khi cau c6 mot 16 théng hoi nén ap suat khéng
khi bén trong khi cau ludn bang véi ap suat khi quyén. Coi thé tich phan khi cau luon khong doi
va khong khi 12 khi Iy tuéng ludng nguyeén tir, c6 khéi luong mol p = 29 g/mol. Biét ¢ sat mat dét
&p suat khi quyén po = 1,03.10° Pa, khdi luong riéng cua khong khi 12 p, = 1,23 kg/m?®. Hang sb
khi R = 8,31 J/(mol.K), gia tc trong truong duogc coi 1a khong dbi theo d6 cao va co giatrig=9,8
m/s?. Bo qua khéi lugng caa vo khi cau va thé tich cua khoang hang.

1. Tinh nhiét @6 To ctia khéng khi & sat mat dat va trong luong P cua khi cau.



2. Khi khéng khi bén trong khi cau bi 1am néng, mét phan khdng khi trong khi cau bi thoat ra
ngoai qua 15 thong hoi. Nhiét do phan khong khi trong khi cau nho nhét bang bao nhiéu dé khinh
khi cau c6 thé roi khoi mat dat?

3. Xét trong m6 hinh khi quyén ma &p suat p va mat do p caa khong khi ¢ cuing mot do cao
tudn theo phuong trinh p = Ap”/>, trong d6 A 1a hang sd.

a) Chung minh rang nhiét do caa khong khi khi quyén giam tuyén tinh theo d6 cao. Tim do
cao cuc dai va do cao khdi tim cua mot cot khong khi khi quyén hinh tru.

b) Bo phan lam néng khi cau dugc diéu chinh thich hop dé nhiét 6 khong khi bén trong khi
cau luén I6n hon nhiét 6 khi quyén bén ngoai mot lugng khong d6i. Tinh d6 chénh nhiét do toi
thiéu can thiét dé khi cau c6 thé dat t6i do cao cua trong tdm cot khong khi khi quyén.

Cau 1. (4,0 diém)

Mot linh kién dién tr ¢ ciu tao gom mot catdt K dang soi day dan manh, thang, dai va mot
andt A dang tru réng, c6 ban kinh R, bao quanh catdt va c6 truc tring voi catdt. Linh kién dat trong
khong gian c6 tir truong déu B hudng doc theo catdt. Bang mot cach nao do, ngudi ta tao mot dién
truong E huong truc tir A dén K c6 do 16n khong déi.

Do tinh d6i xing truc cua bai toan, ta xét mot hé truc toa do tru nhu Hinh 2. Hé toa d6 duoc
chon sao cho géc O nim trén K, truc Oz theo chiéu B, tir truong B = (B,, Bg, B,) = (0,0,B) va
dién truong E = (E,, Eg, E,) = (E, 0,0). Khi catét K dugc ddt z
nong sé& buc xa electron. Coi van toc cua cac electron phat ra tir
catdt K 1a rat nho va bo qua tac dung cua trong luc 1én céc
electron nay. Khi xem xét chuyén dong cua electron, khdng gian
trong linh kién c6 thé coi 1 chan khong. Ki hiéu dién tich nguyén
t6 12 e va khéi luong electron 1a me. Gia sir & thoi diém t = 0,
electron c6 toa do (0,0,20), & thoi diém t > 0 electron & toa d6
(p,6,2z), hay:

1. Viét phuong trinh vi phan mé ta chuyén dong cua electron.

>§/

2. Tim phuong trinh quy dao cua electron.

3. Tim van toc dai cua electron tai thoi diém t bat ki.

Cho biét, trong hé toa dé tru:

- Chdt diém M xdc dinh béi véc-to toa d6 OM = (p, 8, z) cb van téc va gia téc fuong img
la o= (p,pb,z)va d= (/')' — péz,p‘li(pzé),'z').

-Néu d = (ap,ag, az) va b = (bp,bg,bz) thi

dxb= (agb, — a,bg,a,b, — a,b,, a,bg — agh,).



Cau IV. (4,0 diém)

Mt than 12 mét dung cu quang hoc thong dung, thudng duoc Iap trén cac canh cira gitup ngudi
& trong nha ¢ thé nhin rd bén ngoai. Mt than don gian c6 cau tao gdom hai thau kinh mong dat
déng truc trong mot dng hinh tru rong dai 3 cm. Truc chinh cua céac thau kinh trung vai truc hinh
tru. Mot thau kinh duoc ldp ¢ sat dau éng phia ngoai cira va mot thau kinh duoc Idp & chinh giira
dng. Nguoi quan sat dat mat & sat dau ho cua dng & phia trong cira dé quan sat bén ngoai ctra. Cho
biét mot thau kinh c6 d6 tu +50 dp, ria hinh tron c6 duong kinh 7,5 mm, con mét thau kinh c6 do
tu —200 dp, ria hinh tron c6 duong kinh 1 cm.

1. Thau kinh nao dugc lap ¢ chinh giita 6ng dé thi truong caa Mt than 1a Ion nhat? Tinh goc
mao cua thi truong khi do.

2. Tinh s6 boi giac cua Mat than d6i v6i nguoi 6 mat tot khi quan sat ma mét khong diéu tiét.

3. Nguoi 6 mit tét nhin qua Mat than s& nhin thay rd nhitng vat dat trong khoang nao trudce
thau kinh & dau 6ng phia ngoai ctra? Biét khoang cuc can cia mat nguoi d6 1a D = 20 cm.

Cau V. 4,0 diém)

Hién twong phong xa la hién twong mot hat nhan khdng bén ty phan ra, phét ra cac tia phong
Xa va bién d6i thanhhat nhan khac. Trong qué trinh phan r4, sb hat nhan N cua chat phong xa &
thoi diém t tuan theo quy luat N(t) = Noe ™%, v&i No 12 s6 hat nhan & thoi diém ban dau, A 13 hang
s6 phong xa dic trung cho ting loai chat phong xa. Néu hat nhan dugc tao thanh khdng bén, n sé
tiép tuc phan ré tao thanh chudi phong xa. Trong bai nay, ta xét mot chudi phong xa don gian.

Cho mat chudi phdng xa trong d6 hat nhan A phong xa B tao thanh hat nhan B va hat nhan B
phong xa a tao thanh hat nhan C bén. Gia thiét cac hang s6 phong xa ciia hat nhan A va B bang
nhau va bang A (chua biét gié tri). Ban dau, mau chat chi gdm Ny = 2.10'® hat nhan A, céc hat
nhan B va C chua duoc tao thanh.

1. Bé xéac dinh hiang sé phong xa A, ngudi ta dung may dém hat B: mdi phan ra B sé& tao nén
mot xung va duoc may ghi nhan. May dugc mé tai thoi diém t = 0, sau cac khoang thoi gian ti =
48 gid va to = 144 gio, may dém duoc s6 xung B tuong tng 1a n1 va nz = 2,334n;. Tinh A,

2. Tinh s6 hat nhan B tai thoi diém t, = 144 gio.
3. Tinh s6 hat a duoc tao thanh sau 144 gio ké tir thoi diém t = 0.

Gei V: Su phu thugc cia sé hat nhan B vao thoi gian t ¢6 thé fim duwdi dang (p + q.t)e
trong dé p va q la hé s6 khong phy thugc vao thoi gian va chira biét.



