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Cau | (4,0 diém).

Xét mot hé NewSpinor nam trong mit phang thang dimg gdm bdn dia phing ddng chét co
cung khéi lugng m, c6 ban kinh R, =R, =R, =0,5R,. Mdi dia c6 thé quay
quanh tryc vudng goc v6i mat dia tai tim. Gén cung truc quay cua cac dia 1, 2,
3, 4 vao cac diém A, B, C, D trén khung cing nhe, hinh chir Y sao cho cac dia
tiép xuc nhau va tam giac ABC 1a tam giac deu Truc quay tai A cta h¢ (vudng
goc voi mat phang hinh v&) duoc quay trong 6 truc O (6 truc nay c6 khdi luong
khong dang ké, nam khut sau A trén hinh v&). B6 qua moi ma sat giira dia va
tryc, gitta truc va 6 truc O. Gia toc trong truong 1a §.

1. Giit 6 truc O ¢6 dinh, xét hai trudng hop:

a) Cac dia trugt khong ma sat trén nhau. Tha nhe h¢ tir vi tri thanh AD c6
phuong ngang (Hinh 1). Khi hé quay téi vi tri sao cho thanh AD c6

phuong thang dimg, x4c dinh van tdc goc o ciia khung cimg ABCD.

b) Cac dia lan khong trugt so véi nhau.qGiﬁ: ¢d dinh dia 1. Khi h@ v
dang dtmg yén ¢ vi tri thanh AD c6 phuong thang dung, kich thich nhe dé
hé dao dong. Xac dinh chu ki dao dong bé cua hé.

2.0 truc O ¢o the di chuyen khong ma sat gitra hai ray M va N cimg,
thang, song song, nim ngang cd dinh (Hinh 2). Pia 1 dugc gin climg véi 6
truc O. Tha nhe hé vat tir vi tri thanh AD c6 phuong ngang. Trong qua
trinh chuyén dong, dia 1 chi chuyén dong tinh tién, cac dia lan khong truot
so voi nhau. Khi hé quay té1 vi tri thanh AD c6 phuong 1éch goc 0 so véi
phuong thing dimg (0 <0 < nt/2), xac dinh:

a) Van téc goc o ciia khung ABCD.

b) Vén tdc cta 6 truc O trong hé quy chiéu gin voi diém E ¢ dinh trén dia 4 (xem hinh
ve).
Cho biét: cong thurc cong van téc g0C @ Jo= @ [khungt Oxhung /o trong do ki hiéu ai jo la van téc
géc cia dia i doi véi 6 truc O, Jkhung la van toc goc cua dia i ddi véi truc quay gan véi khung,
hung Jo la van téc goc cua khung déivéi 6 truc O.
cau Il (4,0 diém).

Thiét 1ap mot dong khi trong mot dng xodn bang kim loai, sao cho khéi lugng khi di qua tiét
dién cua ong trong mot don vi thoi gian1a D = 0,47 g/s. Ong xo0in duoc nhung trong mot binh
chira day nudc, c6 nhiét dung toan phan C = 4kJ/K (bao gdm nhiét dung ciia nudc, binh va

6ng xo4n). Chat khi luc dau duoc nung nong trong mot cai 1o, di vao binh ¢ nhi¢t d¢ T, =373 K.
Khi ché do chay 6n dinh dugc thiét 1ap, nhiét do cuia binh khong d6i va chét khi ra khoi binh &
nhiét d6 T, =310K bang nhiét do ctia binh. Trong ché do chay on dinh do, chat khi trong phan
dng xoan kim loai nhung trong binh duoc coi 1a ding ap. Khi ngit dong khi ta thdy nhiét do cua



binh gidm chimg t6 ¢6 sy rod nhiét tir binh ra méi trudng xung quanh. Biét rang sau khi ngit dong
khi 10 phdt va 20 phut nhiét 6 binh giam twong tmg 1a 2,00K va 3,76 K. Coi rang binh, nudc
va éng xoan kim loai ludn cin béng nhiét v6i nhau. Gia thiét réng, nhi¢t do moi truong xung
quanh 13 khong doi, 46 mat mat nhiét ctia binh trong mot don vi thoi gian ti 16 v6i 6 chénh 1éch
nhi¢t d§ gitta binh va moi truong voi hé s6 ti 18 k nao do. Hay xac dinh:

1. Hé s6 ti 1& k va nhiét d6 Ty ciia moi truong bén ngoai.

2. Nhiét dung riéng dang ap Cp cua chat khi.

Cau Il (4,0 diém).

Xét h¢ théng dan hudng va diéu khién may bay ha canh dua trén hién twong giao thoa song
dién tur. HE thong nay bao gom hai hé thdng con, mét hé théng din hudng theo phuong ngang va
mot hé thdng dan hudng theo do cao. Trong bai toan nay ta chi xem xét h¢ thong din hudng theo
phuong ngang, d6 1a hé théng duoc cu tao bdi mot hé hai hodc nhiéu dng ten & cudi duong
bing. Céc dng ten dugc dat trén mot dudng nam ngang, cach déu nhau, ddi xtimg qua truc dudng
bang. Cac ang ten phat ra song dién tir don sic, dong pha, cing tan sé f =110 MHz. Goi trung
diém cia hai dng ten ngoai cung 1a A; dudng quan sat D 1a duong thang nam ngang, vuong goc
v6i duong bang va cach xa cac dng ten (Hinh 3). Bé qua d6 dich tan sd gy boi hiéu ung Dop-

ple.
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Hé dng ten Hué6ng ha canh nguy hiém

D

1. Thong tin vé cudng do séng dién tir trong mién giao thoa ma bd cam bién trén may bay thu
dugc giup phi cong tim dugc hudng ha canh chuan. Giai thich vi sao khi may bay bay léch khoi
hudng ha canh chuan sé& din t6i cudng do song dién tir ma bo cam bién thu dugc bi giam r0 rét.

2. Thong s dan hudng theo phuong ngang la goc trong tir A t6i hai cuc tiéu, hai cuc tleu nay
c¢6 khoang cach gan nhau nhat tren duong quan sat D va gan cuc dai chinh. Tinh théng s6 dan
hudng theo phuwong ngang cho hé gom 2 dng ten dit cach nhau mot khoang a =16m.

3. Thuc té, da s6 hé thong dan hudng theo phuong ngang ding nhiéu hon 2 ing ten. Hé théng
nao cho cudng d6 séng dién tir 16n nhat trén dudng quan sat D 16n hon va c6 thong s6 ddn hudng
nho hon s& dan huéng may bay tot hon. Dé so sanh ta s& xét hai truong hop: i) hé gom 2 dng ten;
i) hé gdm 4 ang ten. Khoang cach giita hai ang ten ngoai cung 1a a =16m. Biét tong cong suat
phat xa tir cac h¢ ang ten 1a nhu nhau trong ca hai truong hop.

a) Trén duong quan sat D, cuong do song dién tur lon nhét trong truong hop dung 4 ing ten
gip my lan cuong do song dién tu lon nhat trong trudng hop dung 2 dng ten?

b) Thong s6 dan huéng theo phurong ngang trong trudng hop dung 4 dng ten nhé hon bao
nhiéu lan thong s dan huéng theo phuwong ngang trong trudng hop dung 2 dng ten?

Cau 1V (4,0 diém).



Cho mot khéi cau duge lam tir vat lidu quang hoc trong sudt c6 chiét sudt phan bd déi ximg

No

tam theo quy ludt n(r) = 5. Trong d6 r la khodng cach tir tdm khéi cau dén diém dang

r
1+ —
R
xét, R 14 ban kinh cta khdi cau, hang s6 n, > 2. Tdc dd anh sang trong chan khong 1a c.
1. Chiéu mét tia sang to1 mot diém trén bé mat cua khéi cau dudi goc t6i ig, tim phuong trinh
mo ta duong truyén cua tia sang di trong khéi cau.
2. Cho S 1a mot diém sang trén bé mit cia khdi cau. Cac tia sang xuat phat tir S di vao trong
khéi cau va sau d6 hoi tu tai mot diém S
a) Xac dinh vi tri diém S
b) Tinh thoi gian dé mot tia sang bat ki xuat phat tir diém S truyén trong khoi cau dén diém
S.

2 2 _
Chotl’chphén:J' k(1+x7) dx=arcsin( K X 1J+C.

x> —k*(1+x*) v1-4k* X




Cau V (4,0 diém).
1. Xdc dinh dién tré chua biét bang phwong phdp cau cén bang.
Cho céc dung cu sau:
- Pién tro R, R, da biét trude gid tri;
- 01 hop dién trd co thé dat trude duge cac gia tri di¢n trd khac nhau;
- 01 dién tro R, chua biét trudc gia tri;
- 01 ngudn dién mot chidu khong ddi, chua biét gia tri dién ap;
- 01 khoa K;
- 01 dién ké G c6 diém 0 nam giira bang chi thi va c6 dién tré trong R, chua biét;
- Déy nbi dién cén thiét.
Y¢éu cau:
a) Trinh bay céch do gid tri cia mot dién tro R, .
b) Trinh bay cach do gia tri R,cua dién ké G.
2. Xac dinh do lon cam wng tie trung binh B tai bé mat day cua mot nam cham vinh cuu.
Cho céc dung cu sau: ‘ ‘
- 01 nam cham vinh ctru dang tru can xac dinh d6 16n cam tng tir trung binh B tai bé mat
day, hai déy la hai tir cuc, dién vtich day ciand 1a S; i i
- 01 Ong nhua hinh tru thang, dai, duong kinh trong du 16n dé nam cham cé thé lot qua;
- 01 khung day tron cimg gom N vong, dién tich tiét dién cua vong day 1a S'~ S, dién trd
ctia khung day 1a R, da biét;
- 01 dién ké xung kich dung dé do tong dién tich chay qua né. Pién trd trong cua dién ké 1a
R, da biét;
- Dy ndi dién, gi treo, gia d& can thiét. ‘
Yéu cau: Xac dinh cam ung tur trung binh B tai bé mat day cia nam cham vinh ctru:
a) V& hinh m6 ta bo tri thi nghiém do cam tmg tir trung binh B tai mét day cua nam cham.
b) Lap biéu thic tinh todn, néu cach do.

o  Thi sinh khong dwoc sw dung tai liéu.
o Can bo coi thi khong giai thich gi thém.



