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Caul (4,0 diem). , ,

C¢ hai vat nhé giong nhau, c¢6 cung khoi luong m, duoc ndi voi nhau béi mdt soi day khong
dan, chiéu dai 2¢ dat dung yén trén modt mit phang ndm ngang nhu Hinh l.a. Gia tdc trong
truong la g.

1. Soi day co khdi luong khong dang ké. Dat hai vat trén mat

nam ngang sao cho soi day cang ngang. Truyén cho vat (1) van tbc (2) (1)
ban dau theo phuong thiang dimg 1én trén. Gia sir trong qua trinh h¢ Q——0O
chuyén dong, day ludn cing, vat (2) khong roi khoi mat phang nam

ngang. B6 qua moi ma sat. Hay x4c dinh quy dao cua vét (1) cho Hinh 1.a

dén khi n6 cham mat nam ngang.

2. Xét truong hop soi ddy dong nhat véi mat do khdi luong trén
mdi don vi chiéu dai 14 p. Hé s6 ma sat nghi gitta vat (2) va mat
nam ngang 1a .

Cho hai vat cach nhau mot khoang nhé hon (. Nang rat cham vat
(1) 1én theo phuong thang dung. Tai thoi diém ngay trudc khi vét
(2) dich chuyén, ta thay tiép tuyen ctia soi day tai ddu ndi vao vat (2)
nam ngang va dy khong cham dét, soi ddy c6 dang la mot phan cua

duong cong (duong xich). Trong h¢ toa do Oxy nhu trén Hinh 1.b,
phuong trinh duong xich nay c¢6 dang y=9.P(X), trong d6 6 la
hang s6 duong va P(x) = (e’ +e ™)/ 2.

a) Tim phuong, chiéu va do 16n cia luc cang soi day tac dungrlén V§1t (1) lac do. q

b) Tim d cao h cua vat (1) so voi mat nam ngang khi do. Biét chiéu dai day tinh tir diem
thap nhat dén diém c6 toa do x 1a s =5.Q(X), voi Q(x) = (e’ —e %)/ 2.
Cau Il (4,0 diém). 7 ,

Pit-tong khoi lugng M dugc gilr trong mot xilanh hinh try dat thang ding co tiét dién ngang
hinh tron véi ban kinh trong R, day duéi kin (Hinh 2). Dudi pit-tong la mot khdi khi 1i tuong

co 4p sudt p, bang ap suat khi quyén, nhiét do T,, khéi lugng mol x, chi sb
doan nhiét (ti s6 giira nhiét dung dang ap va nhiét dung dang tich) y, chiéu cao
cot khi trong xilanh 14 h,. Gia thiét bo qua ma sat giita pit-tong va xilanh, khi

4
trong xilanh khong thoat dugc ra bén ngoai, xilanh va pit-tong hoan toan cach [P
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nhiét v&i bén ngoai, nhi¢t do va ap suat khi trong xilanh phan bo déu. Gia toc i T,

trong truong la .

1. Pit-tong duoc tha ra sao cho khi trong xilanh thyc hién mot qua trinh doan Hinh 2
nhiét thuan nghich dén khi pit-tong ndm can bang.

a) Tim ap suét, nhiét d, d6 cao cua cot khi trong xilanh khi pit- tong can bang.

b) Tim c6ng ma khi trong xilanh da nhan dugc, cong do khi quyén va cong do trong lyc cua
plt tong da thuc hi¢n tur khi tha plt tong dén khi pit-tong can bang. Gia thiét pit-tong nim can
bang ngay khi dén vi tri nay lan dau.

2. Khi pit-tong dang c4n bang ta dinh nhe nhang mét vat hinh try c6 khbi lugng m=M vao
plt tong sao cho truc cua vat m trung voi truc cua M, sau do hé (vat m dinh vao M) s€ dao dong
diéu hoa vé6i bién do rat nho so véi chiéu cao cua cot khi trong xilanh khi pit-téng & vi tri cn

1/3

=y




béng. Gia thiét trong qué trinh hé dao dong, khi trong xilanh bién dbi doan nhiét thuan nghich.
Tim:

a) Chu ky va bién d¢ dao dong cua h¢ pit-tong va vat m.

b) Tim chiéu cao nhoé nhit cta cot khi bén trong xilanh.

3. Khi pit-tong dang can bang nhu ¢ y 1, thay vi dinh thém m nhu y 2, ta ¢ dinh pit-tong voi
xilanh va cho xilanh quay tron quanh truc déi xtng thang démg. Khi hé 6n dinh, nhiét do khi
trong Xilanh 1a T, khi trong xilanh, pitténg va xilanh quay voi cing toc d6 goc @ khong doi, ap
sudt khi trong xilanh phu thudc vao khoang céch tir truc quay dén diém khao sat. Tinh 4p suat
cua khi tai thanh binh.

Cau Il (4,0 diém)

Trong khong gian gitra cac vi sao c6 mot ddm may duoc tao bdi N hat coi nhu cac dién tich
diém dat trong chan khong, mdi hat c6 dién tich —q(q > 0), khdi luong m. O thoi diém ban dau
(t = 0) cac dién tich ciia ddm may dang dumg yén va phan bd déu trong mot qua cau ban kinh R.
Gia thiét cac dién tich khong birc xa ning luong va bo qua hi¢u ng tuong déi tinh.

1. Do lyc day Cu-léng (Coulomb), dam may bét dau din né nhung van giit dugc tinh ddi
xung cau. Gia thlet cac hat chi chuyén dong theo phuong ban kinh va khéng vuot qua nhau. Bo
qua tac dung cia tat ca cac luc khac.

a) Tim phuong trinh vi phan mé ta chuyén dong cta 16p cau co ban kinh tir A dén r, +dr,
voi I, +dr <R. Chirng minh rang mét do hat trong khong gian luén déu trong qué trinh dam may
dan né.

b) Xét mot dién tich ciia ddm mAy ma tai thoi diém t = 0 n6 dang & vi tri c6 ban kinh R. Tinh
thoi gian dé dién tich nay chuyén dong dén vi tri c6 ban kinh 9R.

2. O thoi diém t = 0, xuat hién mot qua cau dién moi mang dién tich duong c6 tam trung véi

tdm cta ddm may, ban kinh Ry (Ro < R). Tai thoi diém nao d6, dién tich ctia qua cau phan bd déu

vol mat d§ p = pprs con cac dién tich 4m cua dam may chi phan bd trong khong gian tir R,
Ty

dén R vé6i mat do duoc gia thiét chi phu thudc vao khoang cach r (tinh tir tim qué cau dién moi)
A A \ A A B A A
theo quy ludt p(r)=—, a >3 va khong doi, A 1a hé so.
r

a) Tim Atheo o,q,N,R),R.

b) Tinh cudng d6 dién truong, dién thé & trong va ngoai dam may.

Cho biét: | /X—Xadx:ﬂfx(x—a)+a|n[\/§+\/x—a]+c, v6i a, C la hing 56, 0<a<x.

Cau IV (4,0 diém).

Vat kinh trong mday anh cua dién thoai thong minh )
(smartphone) duge ché tao tir giot chét 1ong trong sudt, dong /
nheflt co chiét suat n dat trén mot tam dién moi mong, trong /q_ R
sudt. Phia trén mat 161 cua giot chat 1ong 1a khong khi voi chiét |
sut béng 1. Mat dudi cua tam dién moi duoc phu mot 16p dién R
cuc rat mong, trong sudt. Dién cuc con lai duge ndi vao mat Hinh 3
thoang (mat tiép xuc gitra giot chat 1ong va khong khi) cua giot
chat 16ng. Do hién ‘tuong dinh wét, giot chat long tao thanh mot chom cau co tac dung nhu mot
thau kinh mong phang-16i (Hinh 3). P9 day thau kinh & dinh 1a d, goc bo 6.

Do 16n cua goc bo @ phu thude vao hiéu dién thé U gitra mat thodng va 16p di¢n cuc phu dudi
tam dién moi theo cong thirc
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cos@ = cos b,

véi 6, la goc bo khi U =0, [ la khoang céach gitta cac tam dién cuc lién tiép (khong mo ta &
Hinh 4) & mat dui tim dién moi, &, = 8,854.10 % F/m 14 hang s6 dién, & 1a hang s6 dién méi clia
giot chét long, o la hé s6 cang mat ngoai cua giot chat long dbi véi khong khi. Coi n va o
khong thay doi. ’

1. Khi U =0 thi tiéu cy thau kinh 1a f,. Tim d theo cac dai luong n, f, va 4,.

2.Gol 05,04 lan luot 1a hé sd cang mat ngoai cua giot chét long voi tAm dién moi va hé sb
cang mit ngoai cua khong khi dbi véi tim dién moi. Khi giot cht 1ong on dinh voi goc bo 0, tim
biéu thic lién hé giita cac dai lugng o, o, oz VA 0.

3. Khi st dung lam vét kinh may anh trong dién thoai théng minh thi thé tich Q cua giot chat
lél}g la mdt thong s6 quan trong vi nd c6 gia tri khong thay doi. Tim bi€u thic tinh tiéu cu f cta
thau kinh nay theo céc dai lugng n, 8, Q2.

4. Trong thi nghiém do Co-ru-pen-kin (Krupenkin)’ va cong su thuc I}ién niam 2003, giot cht
long 1a dau silicon AF1600 c6 Q =2pul va cac tham s6 ¢ = 2,1, chiét suat n=1,405, (=250um
va o =0,015N/m. Thay dbi hi¢u dién thé U tir 0 dén 80 V, tinh khoang bién thién tiéu cy cia
thdu kinh va ning lugng ma mit thoang thau kinh nhan duoc.

Cau V (4,0 diém).

Trong bai nay ta khao st luc do chum laze don sic tic Wz
dung 1én mot lang kinh thay tinh nhé c6 dang lang tru tam A S >
giac, chiét suat n khong ddi, khbi lugng m, dat trong khong A

S
,;4
<

khi. Tiét dién cia lang kinh 1a tam gidc can vdi goc & day la

o, mat day lang kinh 1a hinh chir nhat. Chon hé truc toa do )
Oxyz sao cho mat phang Oxy tring véi mat day cua lang kinh,

goc 0 nam tai tdm cua mat day va mat phang Oyz trung voi *----=- -41 ------ >
tiét dién cua lang kinh (Hinh 4). Kich thudc hai canh cta .
day theo cac phuong 0x va Oy lan luot 1a W va 2L. bit Hinh 4

lang kinh 1én mot tdm kinh mong trong sudt, nhin, nam ngang. Chiéu chum laze vudéng goc véi
day lang kinh sao cho truc cua chum laze trung v6i truc 0z va do rong cua chum laze theo céac
phuong 0x va 0y lan luot 1a W va 4L. Biét cuong d6 (cong suat trén mot don vi dién tich) cua
chum laze phan bd déu trén do rong ctia chum theo phuong 0X nhung giam tuyén tinh theo
khoang cach doc theo truc 0y tinh tir truc 0z tré ra. Cuong do cua chum laze c6 gia tri cuc dai
bang |, & truc ctia chum tai y=0 va giam dén 0 tai y=+2L. Gia sir ling kinh khong hap thy,
khong phan xa chiim laze va khong bi quay. TAm kinh mong duoc giit ¢6 dinh va cho chum laze
truyén qua hoan toan. Bé qua moi ma sat. Toc d¢ anh sang trong chan khong 1a c.

1. Tim biéu thurc cuong do cia chum laze phu thude vao V.

2. Nguoi ta dich chuyén lang kinh doc theo truc 0y sao cho dinh A cua lang kinh c6 toa do Y,
voi 0<y, <L.

a) Tim biéu thirc ctia lyc do chum laze tac dung 1én ling kinh.

b) V6i Y, < L, xac dinh chu ki dao dong nho cua lang kinh.

o Thi sinh khong dwoc swr dung tai liéu.
e Can bo coi thi khong giai thich gi thém.
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