PE THI CHINH THUC Ngay thi thir hai: 14/01/2019
(Dé thi co 04 trang, gom 05 cau)

Cau | (4,0 diém).

Xét mot co cu thanh trugt Ghi-né-va (Geneva) dung dé
mo cira khoang chira do trén xe 6 to (thudng goi 1a cdp xe) ma
m6 hinh don gian c6 mit cit thang ding dugc vé trén Hinh 1.
Cira xe c¢6 khoi lugng M va duoc coi 1a mot thanh thang AB
¢6 thé quay quanh truc O; (gén c6 dinh trén xe) vudng goc véi
mit phang hinh v&. Trong tim G cua cira cach O; mét khoang
bang 2R. Thanh diy 0,05 hoat dong tuong duong véi hé gdm G
mot 10 xo do cing k déy mot pit-tong doc theo truc ctia nod
nho xilanh boc bén ngoai. Lién két cuia thanh 0,03 & hai dau B
14 cac 6 bi O, gén ¢d dinh trén xe va Os gén ¢ dinh trén ctra

sao cho O,0, =§, 0,0, =R. B¢ dai cta thanh 0,03 khi 10

Hinh 1

xo khong bién dang 1a (. Khi déng, cira cép xe nam theo

phuong thang ding AC. Bé qua moi ma sat va khdi luong cua thanh diy. Liy gia tc trong
truong la §.

1. Khi hé cin bang tai vi tri ma AB hop véi phuong thang dung goc 0 (0 < 6 <90°), tim luc
day do thanh 0,03 tac dung 1én AB. Can bang nay la bén hay khong bén?

2. Gia st khi mé& chét, cira xe c6 kha ning tw mé 1én dén goc 6, nao do roi ding lai. Tim lién
h¢ gitta k va ( trong trudng hop nay.

3. Trong thuc té, cira xe 6 t6 khong nhimng ty md ma con tu sap khi cira xe di qua mot vi tri
nao do6 ung voi goc to1 han 6,. Anh/chi sé thay ddi thiét ké trén nhu thé nao dé dat duoc diéu
nay? (chi néu va v& mot ¥ tudng kha thi, khong can tinh toan).

4. Xeét thoi diém canh ctra xe di qua vi tri (g vdi goc 0. 7

a) Tim moi lién h¢ gitra toc do goc cua cira xe voi toc d goc cua thanh day qua 6.

b) Tinh gia toc goc cua ctra xe. Biét momen quan tinh cta cira xe doi voi truc quay Oq la I
cau Il (4,0 diém).

Binh gilr nhiét Di-ua (Dewar) la mét vat dung thuong gép trong

doi séng hang ngay. M6 hinh binh gitr nhiét don gian la mot hinh A
try tron, rong c6 chiéu cao h, hai day phang. Thanh binh gém hai

16p kim loai hinh tru tron, mong, ban kinh r, va r,(r, >r), dat

ddng truc voi nhau, gitta hai 16p kim loai ¢c6 mot chat khi. Bé qua sy I
truyén nhi¢t & day va nap binh, coi hai 16p kim loai cta thanh binh !
dan nhiét tot nén kha nang gilr nhi¢t ciia binh dugc dac trung boi hé , |

s6 dan nhiét y cua 16p khi. Dang dd thi biéu dién sy phy thudc cua pc
Y vao ap suét p cua 16p khi tai mot nhiét d§ xac dinh dugc biéu Hinh 2
dién trén Hinh 2, trong d6 doan MN song song voi tryc hoanh.

Déi véi 16p khi nay, khi & nhiét do T, van tdc trung binh va quang duong tu do trung binh (gia
tri trung binh ctia khoang cach giita hai lan va cham lién tiép giira cac phan tir khi) ciia cac phan

tir khi 1a V = SkBNAT,Zz !

U J2rzd?n’

luot 1a khdi lugng mol, dudng kinh phéan tr, mat do phan tir, khdi lwong riéng va nhiét dung

hé s6 dan nhiét ;(=%p\7/TCV, trong do u,d,n, p,c, lan

1/4



. . J . .

riéng dang tich cua khi; k; =1, 38.102% E’ A =6, 023.102 mol™ 1a hang s0 Bon-xo-man
(Boltzmann) va sb A-vd-ga-drd (Avogadro). Trong bai ndy ta coi su truyén nhiét chi do dan
nhiét gay ra. Bo qua anh hudng cua trong luc 1én cac phan tir khi.

1. Giai thich tai sao khi ap sudt cua 16p khi trong thanh binh 16n hon gia tri P nao do thi h¢
s6 din nhiét khong phu thudc vao ap suat? Tinh p. theo r,r,,T,d.

2. Mét d6 dong nhiét (nhiét luong truyén qua mot don vi dién tich dit vudng goc voi phuong
dan nhiét trong mot don vi thoi gian) tir noi A c6 nhiét d6 Ta dén noi B ¢ nhiét do T, (Ty <Ty,)

duoc tinh theo dinh luat Furié (Fourier) j= ;(TA ;TB , v6i [ 13 khoang cach tir A dén B. Cho

biét r,=4,5cm, r,=5cm,h=20cm. Cac thong sé cia 16p khi trong thanh binh 14
c, = 717&, d =3.10°cm, =29 g/mol. Tai thoi diém ban dau trong binh c6 1,27 kg nudc
g.

néng & nhiét d 80°C, nhiét do ciia moi truong bén ngoai 14 20°C. Cho rang nhiét df cua chat khi
giam déu tur trong ra ngoai.

a) Tinh mat d§ dong nhiét qua 16p khi chinh gitta thanh binh Gng véi hai gié tri khac nhau
clia ap suét 16p khi 1a p, =10mmHg va p, =10 mmHg tai thoi diém ban dau. Hiy nhan xét
két qua tim duoc.

b) Cho nhiét dung riéng cua nudc la ¢ =4200 va coi no 13 hang s6. Tim thoi gian dé

kg.K
nude trong binh giam nhiét d6 dén 40°C khi 16p khi trong thanh binh 14 khi lodng (c6 thé coi l1a
chan khong) véi p=1,6.10°kg/m®. Coi toan bo nhiét lugng ma nudc téa ra duge truyén cho
moi trudng ngoai.
Cau Il (4,0 diém).

Cho mach dién nhu Hinh 3.a. Biét R, =60 QQ, R, =550, R, =40 Q. Cudn day thur nhat c6
do ty cam L, =0,2H, dién tré r, =302 B6 qua dién tr¢ cua day ndi va khoa K. Ban dau K md,
trong mach chwa c6 dong dién.

1. Noi hai diém A va B vao hai

cuc ciia ngudn dién mot chidu co R1 M R3 1i(A)
sudt dién dong E =12V, dién tr& 1 — 0.10
N 4 N L1,r 1
trong bang 0, cuyc duong mdc vao _{mmmnlmJ 0.05
diém A. Cudn day thu hai co6 do tu R, La,ra \h_tz t(s)
cam L, =2Hvadiéntro r,=5Q. — W\— O oot 002 0.03 06
a) Pong khoa K. Khi dong dién K, N 7 e
trong mach on dinh, xac dinh cuong A"'B
dd dong di¢n qua cac dién trd.
b) Tai thoi diém t = 0 ta m& khoa Hinh 3.a Hinh 3.b

K, cuong do dong dién qua cudn day
thir nhat bién thién theo thdi gian t theo quy luat i(t) = Ae ?**° ATt | A e=(265-5V1729) 4rong
do6 A va A, la cac hang so, t do bang gidy. Tim A va A,

¢) Cuong do dong dién qua cudn dy thir nhat tim dugc & y 1.b bién thién theo thoi gian ¢6
dang nhu Hinh 3.b. Hay giai thich tai sao dong dién nay doi chiéu tai thoi diém t; roi dat cyc tri
tai thoi diém to.
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2. Thay cudn ddy thtr nhat bang tu dién c6 dién dung C = 200 pF. Dit vao AB mot dién ap
xo0ay chiéu u = U, cos(mt), véi U, @ 1a cac héng sb duong. Tim ry, L, dé dién ap hiéu dung Umn
=0.

Cau 1V (4,0 diém).

Nghlen clru quang phd cua nguyén tir hidré dong vai trd quan trong trong viée hoan thién mé
hinh vé cdu triic nguyén tir. Trong bai nay ching ta khao sat cic vach quang phd phat xa cua
nguyén t hidro.

1. Theo miu Bo (Bohr) vé céu tric nguyén tir, ning lugng cua cac trang thai dimg trong
nguyén ti hidrd ung voi quy dao n dugce tinh theo cong thirc

En :—32”;%]2 F(é‘o,me,e,h),
trong d6 n 1a cac s6 nguyén duong; F 1a mot ham s bang tich s6 va/hodc thuong sé cua hing sb
dién &, dién tich nguyén t6 e, khdi luong nghi m, cua électron va hing sé Pling (Planck) rat
gon & duoc xac dinh qua hang sé Pliang h theo cong thirc 72=h/ (27).

a) Cong thtrc xac dinh sy phu thude cua don vi do mét dai lugng nao dé vao cac don vi do co
ban dugc goi 1a tht nguyén cua dai lugng d6. Sir dung phép phan tich thir nguyén, hay xac dinh
ham sb F(g,,m,,e,nh).

b) Tim biéu thic budc song A, cua vach quang phd dugc tao thanh do nguyén tir hidrd
chuyén tir trang thai kich thich ing véi quy dao n vé trang thai co ban theo &,M,, e, vac (toc
d6 anh sang trong chan khong). 7 ’

2. Trén thyc te, cac vach quang pho ctia nguyén tir hidrd cé dd rdng nhat dinh. Trong muc nay
chung ta khao sat do rong A, ciia budce song A, (fmg vé6i vach quang phd tim duge trong ¥ 1.b)
do mét s6 nguyén nhan khéc nhau gay ra mét cach doc lap.

a) Khi cac nguyén tir hidré nam trong moi treong ¢ nhiét do xac dinh thi cac nguyén ti biic
xa tham gia chuyén dong nhiét hdn loan véi tdc d6 trung binh 1a v. Do hiéu Gng Dop-ple
(Doppler), vach quang pho twong mg vé&i budce song A, c6 do rong AA°. Tim biéu thirc ctia
AAD theo 4, vvac.

b) Theo nguyén li bat dinh Hai-xen-béc (Heisenberg), do bt dinh niang luong AE va do bat
dinh thoi gian At cta nguyén tir thoa min AE.At > 7. Biét thoi gian sdng cta nguyén tir hidrd &
trang thai ing v6i quy dao n c¢6 gia tri trung binh 1a 7. Do tinh bat dinh nén vach quang phd
tuong (g Vi budc séng 4, ¢6 do bt dinh la A4, Tim do bét dinh nho nhit (A2,") theo

A

. T Vac.

¢) Gia sir rang nguyén tir hidré véi khéi luong nghi m, dang dimg yén. Khi nguyén tir phét
ra photon thi no bi giat 1ui, khi d6 vach quang phd tuong tmg véi bude song 4, co do rong AAR.
Tim biéu thtrc cua A/”tnR theo 4,,my,h vac.

Cau V (4,0 diém).

Bién tir cong tir 12 mot loai bién tir do tir truong nho, c6 do
nhay cao, on dinh, gon, nhe, bén va gia thanh khong cao. Bai
nay s€ nghién ctru hoat dong cua loai bién tir nay.

Cdu tao (Hinh 4): Hinh 4
- L5i 1a mot éng try 1am bang vat liéu tir. Khi dat 15i trong tir

Cuén didu ché

Loi tir Cudn tin hiéu

truong c¢6 cuong d6 H thi cam tmg tir trong 15i 1a B= ,uo,ul:l, trong do p,la hang sé tr, 1 (phu
thudc vao H) 1a do tir tham cta 13i.
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