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Cau | (4,5 diém). ‘ ‘ ‘

Mot co cau co khi thanh truyén - tay quay nhu Hinh 1. Tay quay OA ij Chié‘u dai r va quay deu Voi
van toc goc o quanh truc quay co dinh O, chieu quay cung chiéu kim dong ho. Thanh truyén AB c6
chicu dai ¢ va diém B ¢ dau thanh gan véi con truot ludn chuyén dong thang trén mét ranh nam ngang.
Xét trong hé quy chi¢u gan véi mat dat, ta can xac dinh cac
dac trung dong hoc cua thanh AB.

1. Tai thoi diém tay quay OA t6i vi tri c6 goc OAB :g,

hay xéc dinh: ‘
a) Van toc v, cua dau B.
b) Van té¢ goc m,, cia thanh AB.
c) Gia toc @, clia dau B va gia téc goc y ., cua thanh AB.
Ap dung bang s6 tinh v, .5, 85, 7 g VOI CAC gid tri r=10cm, o=>5rad/s, / =30 cm.

2. Khi tay quay OA tai vi tri ing vai géc ¢ = BOA = g hay xac dinh:

a) Gia toc a, cua dau B.

b) Gia téc goc v, cua thanh AB.

¢) Vi tri M va N trén thanh AB tuong tng véi diém c6 gia toc I6n nhat va gia toc nho nhat. Xéc
dinh gia toc cua cac diém do. ‘

3. Khao sat chuyén dong cua dau B cua thanh AB theo thoi gian t:

- X 4 .2 N , - 2 e e .
a) Viét phuong trinh van toc v, cia diem B theo thoi giant voi 0<t < —n, chon goc thoi giant =0
®

khi ¢, =0.
b) Co céu co khi trén can co diéu kién gi dé con trugt dao dong diéu hoa?

Cau Il (4,0 diém).

Mot Tuong khi 1i tuong c6 ndi ning ti 1é thuan véi tich ap suét va
thé tich thuc hién chu trinh 1-2-3-4-5-1 trén gian dd p-V nhu trén P | 2 4
Hinh 2. Biém 3 la giao cua hai doan thing ndi giita cac diém 1, 4va P2
2, 5. Noi nang tai diém 2 bang noi ning tai diém 5. Thé tich V2 gap

hai 1an thé tich V1. Nhiét d6 tai diém 1 1a T1 = 100 K. Biét chét khi 0
1
trén khi thuc hién theo chu trinh 1-3-5-1 thi hiéu suét Ia %

1. Tinh nhiét d¢ tai cac diém 2, 3, 4, 5. 0
2. Tinh hiéu suét chu trinh 1-2-5-1.

Cau 1l (4,5 dgiém).
Phan 1. Nghién cizu cdu tgo nguyén tiz:

Dau thé ki 20, dé kiém tra tinh “dtng din” cua md hinh nguyén tir “mat man” do Tém-son dé xuat,
Gay-o va Mat-xden (dudi sy huéng dan cua Ro-do-pho) da tién hanh bin pha cac I kim loai mong bang
cac hat o phong xa ra tir khi radi bromua (RaBr2). Theo nhu tién doan, voi dong nang 1én toi hang MeV,
tit ca cac hat o S& xuyén qua tat ca céc 14 kim loai chan no. Tuy nhién, két qua cua cac thi nghiém lai cho
thdy van c6 mot s6 hat a bi léch di so véi phuong chuyén dong ban dau nhitng goc rat I16n, tham chi co
hat con gan nhu quay nguoc tré lai. Piéu ndy ching to hoic 1a (1) cac hat nguyén tir phai rat ctng,
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Hinh 2.



khong gl xuyén thung dugc nd hoic 1a (2) hat nhan caa ching phai that nho dé tao ra dwoc mot dién
tredng rit manh, du stc dy lui duoc cac hat mang dién c6 dong nang cuc lon.

Xét truong hop hat nguyén tir theo mau Tém-son, nguyén tir dwoc coi nhur nhitng qua cau cung.
Chiéu dong hat a c6 luu lugng lo (hat/s), tiét dién déu S rat bé, vé phia
14 vang (khéi lugng riéng p) di mong cd bé day §. Coi sy va cham giira
hat o v&i nguyén tir vang 1a va cham dan hdi gitra qua cau c6 khoi
luong m_, dwong kinh d, dong nang T, dudi khoang nham b véi qua
cau c6 khéi luong M, dudng kinh D dugc gitt ¢b dinh nhu Hinh 3. Coi

mai hat o chi tn xa trén mot hat nguyén tir vang. Sau va cham, cac hat
a tan xa dudi goc tan xa 0. Hinh 3

1. Hay xac dinh géc tan xa 6 cuaa dQng hat a.
2. Tim mat d6 dong tan xa toan phan J cua cac hat o dudi goc tan xa 0 & vi tri khi da di xa tim cua
nguyén td M mot khoang r >>D+d. Thuc nghiém cho thay mat d6 dong hat tan xa toan phan J ti 1€

. .. 0 . £ 0 n s LA ) N z A L Y A X A
nghich véi sin* (Ej So sanh két qua tim dugc vai ket qua thuc nghiém, c6 nhan xet gi vé mau nguyén

tor TOm-son?
Phan 2. Nghién cizu cdu tao hgt nhan nguyén ti:

Khai niém hat nhan nguyén tir dugc dé xuat bai nhém ciia Ro-do-pho, sau d6 dua trén su tuong ty
gitra hat nhan va giot chat long hinh cau théng thuong, mau giot chat 1ong ra doi bo sung dé hoan thién
hon. Theo mau giot chét long, khéi luong va dién tich ciia hat nhan duoc coi la phan bd dong déu bén
trong mot qua bong c6 ban kinh nhat dinh va “chat long” nuclon duogc dic trung boi tham s6 ¢ twong
tu nhu hé s6 cang mat ngoai cua chat long.

Cho hat nhan nguyén tir chira A nuclon, cu thé 1a Z hat proton va (A - Z)hat notron. Gia thiét rang
mai nucldn (tc proton va notron) ¢6 ciing khéi luong m. Thé nang tuong tic W, (A, Z) cua cac nuclon

c6 thé duoc md ta boi cong thac ban thuc nghiém Vay-xac-co:

A 2
w2 (2 i Zj
Wp(A,Z) =—o,A+0,A™ + 0, A3 +a, A

Trong d6 o, =15,8 MeV; o, =16,8 MeV; a, =0,72 MeV; a, = 23,5 MeV. M3i sb hang trong cong
thirc wng véi cac phan thé nang twong tac dong gop vao W, (A, Z) dudi dang thé nang tinh dién, thé
nang mat ngoai. .. ’ )

Vay-xac-co ciing nhan thay ban kinh cua hat nhan nguyén tir R(A) phu thudc vao so lugng nuclén
A trong hat nhén theo cong thic: R(A) =R, A véi R, 1a mot hang so.

1. Hay xé4c dinh thé nang tinh dién cta qua cau hat nhan. Ban s& tim thay mot hé thic ¢ dang
W, =k,Z*A". Hay x4c dinh cac hé s6 ko va h.

2. Tim gia tri bang s6 caa hang sb R,, khdi lugng riéng hat nhan p,,hé s6 cang mat ngoai ¢ cua
“chét long” nuclon.

Cau 1V (4,0 diém).

Mot ong ngam co6 cac dac diém sau: Vat kinh la mot thau kinh mong c6 tiéu cu f, =1m, duong
kinh ria D, =10cm. Thi kinh dat dong truc véi vat kinh. Ong ngam c6 sé boi giac khi ngam ching &
vo cuc 1a G =20. Nguoi quan sat c6 mat tot, mat lubn dat sat thi kinh dé quan sat vat trong trang thai
ngam chimg ¢ v cuc.

1. Thi kinh la mot thau kinh hoi tu. Xac dinh tiéu cu cua thi kinh.

2. Thi kinh 1a mét hé gom hai thau kinh hoi tu c6 tiéu cu lan luot la 2a va a, ¢6 cung duong kinh ria
D, =2cm, khoang cach gitra chung la 1,5a. Mat dat sat thau kinh co tiéu cu a. SO boi giac cia ong
ngam khi ngam ching ¢ vo cuc van la 20.

a) Xac dinh a va khoang cach tur vat kinh dén mat.

b) Str dung 6ng ngam quan sat mot doan tau c6 chiéu dai ¢ =25m ¢ cach xa L =5km. Biét doan
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tau chuyén dong thang déu theo quy dao vudng goc véi tryc chinh va cit duong kéo dai caa truc chinh.
Thoi gian tir khi phat hién doan tau dén khi doan tau di ra khoi treong nhin caa kinh 1a t=10s. Tinh
téc d6 chuyén dong cua doan tau.

Cau V (3,0 diém). ‘ , , ,

Nam 1905, Anh-xtanh da de ra thuyet twong doi hep. T6i nam 1907, Anh-xtanh tiep tuc xay dung
thuyet twong doi rong ma ndi dung co ban cua nod la thiet 1ap moi quan hé gitra tinh chat cua khong
gian - thoi gian va vat chat. Ngay tu khi ra doi, thuyet twong doi rong da cho nhitng h¢ qua c6 tinh
cach mang trong nhan thic cia con ngudi vé thé gidi khéch quan, nhiing hé qua nay da duoc thuc
nghiém xac nhan. Mot trong nhiing h¢ qua quan trong cua thuyét twong ddi rong 1a tién doan “hién
tuong dich chuyen d6” do trudng hap dan: tin sb cua phdton s& bi thay doi khi n6 chuyen dong trong
truong hap dan. Xet chat che thi chi co thé thu dugc h¢ qua nay tur thuyét tuong dbi rong, tuy nhién
bang lap luan “co dien” str dung dinh lut van vat hap dan cua Niu-ton va thuyet twong doi hep, ching
ta cling co thé nhan duoc két qua twong doi phu hop.

Mot ngoi sao ¢ rat xa Trai Pat, coi nhu ding yén so véi Trai Bat. Mot chum photon A co tan sof,
duoc phat ra tir bé mit ngdi sao d6 va hudng vé phia Trai Pat. Khi ¢ rat xa cac thién thé, chum photon
Acotansof,.

Biét Trai DPét cd khdi lugng M,, ban kinh R,, ngdi sao co khdi lugng M, ban kinh R. Hang sé hap
dan Ia G, téc d6 anh sang trong chan khong la ¢, hang s Pling 1a h.

1. Xéc dinh tan so f, theo f,.

2. Trong qua trinh di vé phia Trai Dat, chim phétdn A duoc cam bién caa tau tham hiém Voyger |1
ghi nhan c6 tan so la f; (co su sai I¢ch gitra f, va tan so f, do hi¢u ung Bop-ple). Khi d6 tau dang roi xa
Trai Dt véi téc do v va hudng vé phia ngdi sao. Thong tin gia tri tan s6 f, dwoc tau gui vé Trai Dét.
Chum phéton A khi toi Trai Dét lai dugc cac tram quan sat ghi nhan c6 tan sé 1a f,. Tim téc do v cia
tau Voyger Il theo céc gié tri tan s6 cia chiim photdn A ma con ngudi nhan duoc.

e Thi sinh khéng dwoc Sir dung tai lieu.
e Giam th; khéng giai thich gi thém.
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