BOQ GIAO DUC VA PAO TAO KY THI CHON HQC SINH GIOI QUOC GIA THPT

PE THI CHINH THUC NAM HOQC 2019 - 2020

Mon: VAT LI
Thoi gian: 180 phat (khéng ké thoi gian giao dé)
Ngay thi thir hai: 28/12/2019
(Pé thi c6 03 trang, gom 05 cau)

Cau | (4,0 diém). v

Chung ta xem xét ddc di€ém mot xe 0 0 tai duge mo hinh hoa sau day:

- Lop xe khong bién dang, khi xe di chuyén trén mat phang ngang

ciing, ma sat lan co thé,bé qua._ ’ o G
- Than xe - mot khoi hop dong nhat; truc banh xe duoc két noi vai 5

than xe bang hé thong giam xac (bon 16 xo). <

- B§ cting cua tat ca cac 10 xo la nhu nhau va nhu vay khi xe dang ER
dung yén trén dwong nam ngang, 10 xo bi nén vagi @6 bién dang la Hinh 1a.
X, =10cm.

- O trang thai can bang, trong tim G cua xe ndim & do cao h =0,54 mso véi mat dudng va & trung
diém khoang céch giita cac banh xe. Khoang cach gitta hai truc banh trudc, sau cua xe 1a d =2,25m.
Khoang cach gitra hai banh xe & mdi truc déu bang nhau va bang b=1,80 m (Hinh 1a va 1b). Khéi
luong cua banh xe, hé théng giam xdc va céc truc xe khong dang ké; khéi luong tong cong cua than xe
M =1800 kg. Cap béanh sau cua xe duoc ndi véi dong co, 1a cac banh xe phat dong (cip banh trudc
khong tuwong tac véi dong co). Cong suat toi da cua dong co
P =112,5KkW.

- Hé s6 ma sat truot giira cac banh xe va mit duong pe = 0,70. Hé
s6 ma sat nghi téi da giira banh xe va mat duong pn = 0,75. Lay gia
toc trong truong g =10 m.s™.

1. Xe khoi hanh, tang toc trén dwong nam ngang: [« 5 >

a) Giai thich tai sao trong qua trinh tang toc, giam x4c sau cua xe Hinh 1b.
chiu lyc 16n hon giam xo6c¢ trudc.

b) Trén mot doan duong théng co gisi han téc d6 toi da 100 km/h, xe khei hanh, tang toc va di
thang. Xe c6 hop sé tu dong 6 Cap, cap 1 tuong (g van toc nho, cac cap s6 cang tang, toc do xe cang
I6n Gng vei cung mot cong SUat ma dong co thyc hién. Coi rang ngay sau khi xe chuyen dong, trong
qua trinh tang toc, khoang thoi gian dau hop sé & cap 1, ¢éng suat may duoc ting dan. Trong thoi gian
tang toc nay, d6 nén cta cac giam XGc gan vao truc sau on dinh 1a x, =12 cm. Khi xe ¢ van tdc dat

gia tri V, =2,8m/s hop sb xe s& dugc tu dong tang cap sb tir 1 1én 2 va téc do xe tiép tuc tang dan
cling Véi viéc ty dong tang cap s6 cho dén cap sé 6. Trong qua trinh tang toc tir cAp s6 2 1én dén cap sb
6, cong suat may duoc gitt nguyén bang mot nira cdng suat cuc dai (gitr toc do quay cua dong co on
dinh). Khi t6i cap sf} cao nhat, téc do xe duoc gitr R
khong doi ¢ gia tri toc d6 gidi han t6i da cua duong
xe chay. Xac dinh thoi gian dé xe dat téc do gigi han
t6i da ctia doan duong xe chay.
2. Xe chuyén dong déu vao khic cua:

Xe chay déu vao khic cua cia mot doan dudng
cao toc (¢ Viét Nam) 1a duong hai chiéu c6 dai phan : :
céch cung (kich thudc dai phan cach co thé bo qua). Hinh 1c.
Tong bé rong mit du:orng & 16 m. Mat duong nam
ngang. Poan dudng thiét ké ¢ ban kinh cua tinh tir tim dwong 12 R, =120 m. Xe chay vao khuc cua
theo chiéu tir A dén B (Hinh 1c). Xe ludn chay & vi tri chinh gitta lan duong xe dang chay.

a) Xac dinh toc d6 toi da cua xe khi qua khic cua ma khdng xay ra su truot va lat xe.

b) Tinh gdéc nghiéng o cua than xe so véi mat duong khi xe vao khic cua véi téc do téi da tinh
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duoc ¢ trén. Déanh gia trong thuc té cac tac dong 1am ting o khi xe vao khic cua va anh huéng cua a
doi vai su an toan cua Xxe.

Cau Il (4,0 diém).

Trong nhitng ngay khd va c6 gid, quan 4o phoi nhanh khé va nudc bay hoi nhanh. ——————__
Dé hiéu hon vé qua trinh bay hoi, ta xét mé hinh don gian 1a mot céc mong bang kim
loai dang hinh try duong kinh d = 7,5 cm, chiéu cao l1a H = 8,0 cm dung nuéc. Moi
truong 12 khi quyén co nhiét d¢ to = 27°C, ap suét Po = 1,0.10° N/m? va dugc coi la | ————| H
khong ddi. Ap suét hoi nuoc bao hoa & nhiét do da cho 1a Po = 3,6.10° N/m?2. Bidt r
rang ¢6 n = 3,6% phan ti hoi nudc di tir hoi vao nuéc bi giit lai. Do am ti dbi cua !
khong khi 13 a = 70%. Cho biét s6 va cham Z cua phan tir khi 1én mot don vi dign ~————
tich trong mot don vi thoi gian phu thudc vao mat do phan tir khi n va tée do trung Hinh 2.

binh V cua ching dang Zzinv. Nudc c6 khdi lwong mol n=18.10" kg.mol™, khéi luong riéng

p=1,0.10° kg.m. Hang s6 khi R =8,31J.mol™".K™, s6 Avogadré N, =6,02.10% nguyén tia.mol™.

1. Coc day nudc, mdi truong co gid. Tinh khdi luong tat ca cac phan ta hoi nudce bay ra tir bé mat
nuéc & nhiét do da cho vao moéi trudng trong mot don vi thoi gian va tinh téc d6 thay doi chiéu cao cua
muc nudc.

2. Xét thoi diém chiéu cao cot nudc trong cde 1a ho = 3,5 cm, méi truong khong cb gio. Do ¢ su
khuéch tan cta hoi nuéc nén dp sut riéng phan cua hoi nuéc ¢ sat bé mat thodng nho hon ap suat hoi
bo hoa mét it. Trong coc hinh thanh trang thai phan bd on dinh cua cac phan tir hoi nudc theo chiéu cao.
Cho biét qua trinh khuéch tan phan tir hoi nude theo phuong Ox tir noi c6 mat do cao dén noi c6 mat do

J , AN , .z P . , A ca s 3 n
thap c6 dang AqQ = D.A—.AS.At; trong d6 AQ la s6 phan tur hoi nudce truyén qua dién tich AS nam vuéng
X

. . . An A a A . :
goc vai truc Ox trong thoi gian At, ™ la d6 bién thién mat d6 phan tir hoi nude theo phuong Ox. HE s6
X

khuéch tan phan tir hoi nudc trong khdng khi ¢ diéu kién d cho 1a D =3,5.10° m2s™.
a) Xac dinh do am ti doi ctia khdng khi & ngay sat mét thoang ciia nudc.
b) Tim toc do thay doi chiéu cao cia myuc nudc.

Cau Il (4,0 giém).

Xét hién twong dién tir xay ra khi mot hoac nhiéu khung day dan Yy,
hinh vudng di vao ving c6 tir trudng khong déu. Trong ving khdng B, © B r
gian Oxy, chi ving c6 toa d0 X >0 mdi c6 tir truong. Phuong tir L '
trudng vudng gdc voi mat phiang Oxy, huéng vao phia trong mat |
phang nhu trén Hinh 3a va 3b. Sy phu thudc vao thoi gian t va toa do
x cua cam ung tir 1a B, ,, =B, +ax+pt. Pon vi thoi gian t 1a gidy. A A

(x,1) ! X

Bova a, B 1a cac hé s6 duong. Bo qua d6 tu cam cua khung day. 5 >
O thoi diém t=0, canh AB cua khung diy trung véi truc Oy. Hinh 3a.

Khung day dan chuyén dong doc theo truc x véi van téc khong doi

V tir viing khdng gian khdng c6 tir truong di vao ving khong gian co tir trudng. Biét rang hai canh

ciia mdi khung song song Vi truc x déu c6 dién tré r, hai canh con lai vudng géc véi Ox cé dién tré 2r.

Mit phang cia khung ludn song song véi mit

phing Oxy. Cac truong hop khao sat dugc thuc N

hién lan luot nhu sau: ‘ By Bui B B @ Buy
1. Mot khung day hinh vuéng, chiéu dai moi

canh cta khung 1a b dugc kéo déu vao ving co tur

truong (Hinh 3a): ) ) An Ani A; A
a) Viéet bi€u thuc xac dinh suat dién dong xuat

hién trong khung. o .
b) V& do thi mo ta sy bién doi cuong do dong
dién trong khung theo thoi gian t.
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2. Mach khung v6 han tuan hoan duoc kéo déu vao ving tir trudng (Hinh 3b):
Khung day gém n hinh vudng néi trén ABB,A,, A BB,A,, .., A B, B A tao thanh mach luéi

nhu Hinh 3b. Biét dién tr¢ do gitra hai diém A,B 12 R, = C.r vé6i C 1a hang sd.
a) Xac dinh C.

b) Xac dinh cuong do dong dién chay qua AB khi 0<t< va :

Ap dung béng s6 voi: Bo=0,1T; a=0,5 T/m; B=0,05T/s;b=10cm;t=2,5s;r=1,0Q;V =5cm/s.

Cau 1V (4,0 diém).

Trong thi nghiém giao thoa Y-ang trong khéng khi, khoang cach gita hai khe S1S; la a = 0,5 mm.
Man quan sat A cach S1S, mot khoang D = 2 m. Khe sang S (c6 bé rong rat nho) song song, cach mit
phang chira hai khe S1S2 mét khoang do = 1 m.

1. Khe sang S cach déu hai khe SiS;. Chiéu khe S bai anh sang tring c6 budc song A
(0,4 um <A <0,75 um). Tinh s6 biic xa cho van téi va sé biic xa cho van sang cach van trung tam

mot khoang x = 10 mm. Tim khoang cach Ién nhat tir van trung tam dén vi tri ma tai d6 c6 va chi c6
hai burc xa cho van sang.

2. Chiéu sang khe S béng anh sang don sic co budc song A =546 nm. Ban dau khe sang S cach déu
hai khe S1S,, nguoi ta bat dau dich chuyén tinh tién khe S theo phuong song song v&i mat phang chira
S1S> thi thay khi khe doi mot khoang e c6 mot van ti thé chd mot van sang lién ké cua nd. Lac nay
ngudi ta khoét rong khe S cho dén khi bé rong cua khe S bang 2e. Tinh e va IGc nay trén man A sé
quan sat thay gi? Giai thich.

3. Trong mat phang chira khe sang S song
song véi mat phang chira hai khe S1S», ngudi ta
thém mot khe sang S'dat song song véi khe S.

Hai khe sang S va S'cach nhau mot khoang b. WM
. b (S)rl 0
S

AX

Hai khe nay c6 vi tri O’S’:O’S:E (Hinh 4). =1

. _ . S, A
Kich thuge be rong hai khe S va S'la nhu nhau « sle >
va déu rat nho. Chiéu anh sang phan cuc phing do D
c6 budc séng A vudng goc vaoi mat phang chia Hinh 4.

hai khe S va S'. Biét dao dong sang phat ra tur

v
s6ng, o 1a tan s6 anh sdng, Eo 1a bién do dao dong sang, t 1a thoi gian. LAy vj tri van trung tam Iam goc
toa d9, hdy xac dinh cuong d6 sdng tai van trung tdm va tai diém M céch goc toa do mot khoang céach
la x theo cuong do sang lo cua anh sang nguon téi khe Sva S'.

Cau V (4,0 diém). Xdc dinh hé so dan héi k ciia 16 xo.
Cho céc dung cu sau:

- Mot 16 xo nhe 1am bang vt liéu dan dién, ban dau & trang thai nén c6 cac vong 16 xo sit nhau. Lo
x0 ¢ N vong, dién tich mdi vong day 1a S, chidu dai 16 X0 16n hon nhiéu so véi dudong kinh vong day.
Lo xo0 ¢6 hé sé dan hoi 13 k chwa biét va can phai xac dinh;

- Mot ) vat gia trong c6 khdi lugng chua biét;

- Mot ngudn dién mot chiéu khong ddi, chua biét hiéu dién thé;

- Mot bién tré, mot ampe ké, mot thude do do dai;

- Day ndi dién, khda K, khop ndi, day treo, gia dd can thiét.

Yéu cau:
1. Néu so dd bd tri thi nghiém va xay dung cong thire can thiét dé xéac dinh k cua 16 xo.
2. Trinh bay cac budc tién hanh, bang thu thap s6 liéu va cach xu ly s lidu dé xac dinh k.

d) s A e A
nguon tai diém cach nguon mot khoang la d c6 dang E=E, cosw(t——j véi v la toc do lan truyén

e  Thi sinh khong dwoc Sur dung tai liéu;
e Giam thi khéng giai thich gi thém.
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