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Cau | (4,5 diém) , , o 9

Mot mat phang nghiéng co6 dinh cat mat phang nam ngang theo duong Ox. GOc gitra hai mat phang
nay la 6. Trén mat phang nghiéng nay, ta khao sét chuyén dong cua céc vat nho dugc coi la chat diem.
Chon truc toa @ Oxy trén mat phang nghiéng (Hinh 1.a). Lay gia
tc trong truong g = 10 m/s?. yﬂ |

1. Mot vat nho dugc phong tir diém H theo phuong ngang trén
mat phang nghiéng véi téc do ban dau v, = 1,0 m/s. Vat toi
diém K trén truc Ox theo hudng hop véi truc Ox mot goc o = 60°
trén mat phang nghiéng. Biét OH =30 cm, trong suét qua trinh ap)K X
chuyén dong vat ludn tiép xuc vai mat phang nghiéng. Bo qua moi 7 \{f
ma st tac dung lén vat. Hinh 1.a

a) Viét phuong trinh chuyén dong cua vat trong hé toa do Oxy,
tir 46 dwa ra phuong trinh quy dao va hinh dang quy dao cua vat trén mat Dy (dm)
phang nghiéng.

b) Tinh g6c 0.

2. Mot xe d6 choi (coi la chat diém) duoc ngudi choi diéu khién tir xa
dé xe chuyén dong theo doan dudng M-A-B-C-D-E-N duoc Vé trude trén
mat phang nghiéng, c6 goc nghiéng 6 da tinh dugc oy 1b. MA, EN la cac
doan duong thang c6 chiéu dai MA =EN =40cm; ABC va CDE la cac
ntra dudng tron ¢6 béan kinh lan luot 13 R, =40 cm; R, = 20 cm (Hinh 1.b).
Xe duoc diéu khién chuyén dong véi toe do khong doi v trén doan duong
do; gia tri tc d6 v 1a khac nhau voi mdi lan choi. Hé sé ma sét nghi cuc
dai giita banh xe va mit phang nghiéng 1a 1 =0,75. Bé qua sic can cua
khong khi tac dung Ién xe. ‘ 9 =

a) Tinh toc d6 16n nhat cua xe trong cac lan choi dé xe khéng bi truot. o X (dm))

b) Tinh thoi gian nhé nhat dé xe di hét doan dwuong tr M t6i N ma T
khong bj truot? Hinh 1 b. Hinh dang quy dao

cua xe.
Cau Il (4,0 diém)

Xung quanh bé mat Trai Dat 12 16p khi quyén bao boc ¢6 d6 day nhat dinh. Bé qua qua trinh d6i luu
va truyén nhiét, ta khao sat cot khi quyén & trén bé mat nude bién. Nhiét do ¢ sat bé mit nudc bién 1a
to = 27 °C. Coi khdng khi la khi I tuong ludng nguyén tir va co khéi lwong mol p = 29 g/mol, cac qua
trlnh nhiét dong xay ra trong cac 10’p khi quyén la cac qua trinh doan nhiét. Bo qua sy thay d6i cua gia
toc trong trudng va ldy g = 9,81 m/s?. Hang s6 khi R = 8,31 J/(mol.K).

1. Xac dinh do day 16n nhit co thé c6 dugc cta 16p khi quyén bao quanh Trai Dit.

2. Gia thiét khong khi ¢ sat bé mat Trai Dét co o am ti dbi 1a f = 81%. Tang may trong khong khi
gan nhat v&i mat dat thuong duoc hinh thanh khi hoi nuéc trong khong khi bat dau trd nén bio hoa va
ngung tu thanh cac hat nudc nho lo limg. Do cao clia ting may 1a nho hon nhiéu so voi do day cua 16p
khi quyén nén c6 thé coi mat do phan tir hoi nudc o tang may gidng mat do phéan tir hoi nude sat be
miat Trai Dat. Biét ap suét hoi bdo hoa cua nuée phu thudc theo nhiét d6 dugc cho & Bang 2; khdi
luong mol cua nude 1a pun = 18 g/mol. Hay xac dinh d6 cao mat dudi cua tang may so voi bé mat nudc
bién.

—]
gy

Bang 2. Ap suét hoi nudc bao hoa Pon theo nhiét do.

t°C 0 5 10 15 20 23 25 27
Poh (MmHg) | 4,58 6,94 | 921 | 12,79 | 17,54 | 21,07 | 23,76 | 26,74
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Cau Il (4,5 diém) ‘ ‘

Cho mach dién nhu Hinh 3, cac phan tir trong mach dién déu la li tuong. E1= 6 V, E2=9 V,
Ri=R:=4Q,R3=20Q, L =2mH, C =120 yF. B,, D, la cac dibt. R 1a mot hop dién tré co thé dit
duoc gia tri. Ban dau tu khong tich dién, cac khéa Ki, Ko, Kz, Ks déu ngit (& trang thai cach dién).
Khao sat mach dién trong céac truong hop khac nhau:

1. K,ngat; K,,K, dong; R = 10 Q. O mét thoi diém nao do, 2 A b,
dong K,. X4c dinh cuong do dong dién chay qua khoa K, ngay ’_KDI I<]—|
sau khi vira dong Kj. i ' Ra J j_KZ
2. K,, K, ngét; K,dong; R =40Q. bong K, mdt thoi gian L H R TC ::5:
2

dai dé mach on dinh sau d6 ngat K,. Xéc dinh hi¢u dién thé Uag Ry
gitra hai dau dién tré' R ngay sau khi vira ngat K.
3. K,,K,ngat. Xac dinh gi4 trj R dé sau khi doéng dong thoi
K, va K,, cong suat toa nhiét trén dién tro R 13 cuc dai. Tinh cong suit cyc dai do.
4. Ky ngit; K, K,déng; R=30Q. Pong Ko tai thoi diém t = 0. Xéac dinh d¢ 16n dién tich trén mot
ban tu theo thoi gian t.
Cau IV (3,5 diém) , ‘
Chiéu m¢t chum tia sang don sac song song (dugc phat ra tir cing mdt nguon)
c6 budc song A = 0,46 pm, bé rong D =2d =4 mmt6i mot lang kinh. Lang kinh
co chiét suat n = 1,5 va c¢6 tiét dién ngang la tam giac can OBC vdi cac goc
B=C=a=10° BC vudng goc vdi cac tia sang t6i nhu hinh vé (Hinh 4.). Sau -~
khi ra khoi lang kinh, cac tia 16 gap nhau gay ra hién tuong giao thoa. Nguoi ta —
ding man quan sat c6 dang tim phang dit vudng goc v6i mit phing hinh v& va
song song voi BC dé quan sat hién tuong giao thoa. Chon hé toa do vuong goc
Oxy nhu hinh v€, v&1 Oy//BC.
1. V& duong di cua cac tia sang 10 ra khoi lang kinh. Tinh cac goc 1éch tao baoi «
tia 16 va tia toi. c
2. Man quan sat phai dat trong khoang gia tri nao cia x dé quan sat dugc hinh Hinh 4.

anh giao thoa? Xac dinh chiéu rong 16n nhat cia viing giao thoa.
3. Tinh khoang van giao thoa khi dat man quan st tai vi tri c6 toa do x.

Cau V (3,5 diém)

Mot photdn co bude song A téi va cham dan hoi voi mot électron ty do (coi nhu dung yén). Sau va
cham, photon tan xa c6 budc song L. Goi ¢ 1a goc hop boi phuong chuyén dong cua électron va
phuong photdn téi (0 < ¢ < m/2), gOc tan xa 6 la goc hop boi phuong cua phdtdn tdi va ph6tdn tan xa.
Do dich chuyén budc song tuan theo cong thire Compton: A’ — A = Ac(l—cosB) véi A, =h/(m.c). Dat

1 Ks B W K4
Hinh 3.

B y

y=Ae/A ; 7 12 gid tri dwoc xac dinh véi mot ngudn phat photdn cho trude.

1. Tim biéu thirc dong niang K ngay sau khi va cham cua électron theo 0, y va niang lugng nghi Eo
cua €lectron.

2. Hay xac dinh goc tan xa 0 va goc ¢ tuong tmg khi photdn tan xa c6 budc séng ngan nhat A/ va
khi ph6ton tan xa c6 budc séng dai nhat A!,. Tim cac biéu thirc ctia A}, va A/ theo A va Ac.

3. Trong mdt thi nghiém, nguoi ta 14y A 12 bude séng ngan nhat duoc phat ra tir mot dng phat tia X
lam viéc ¢ hiéu di¢n the U =10°V . Tinh X}, trong thi nghiém nay.

4. Chitng minh rang (1+y)tan ¢.tan (6/2) =1.

Cho: Khéi lwong nghi ciia électron me = 9,110 kg, hang sé Plang h = 6,626.10*Js, vdn toc dnh
sang trong chan khéng ¢ = 3.108 m/s, nang lwong nghi ciia électron E, = m.c* = 0,511 MeV .
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