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Cau | (4,5 diém) . Hinh 1.

Khao sat con lac vat Ii 1a mét thanh méng, cting, dong chét,
bé mat 1a hinh chir nhat ABCD c6 khdi lwong M = 0,3 kg,
AB =CD =a=2cm, BC =DA =b =30 cm. Thanh mong c6
thé quay khoéng ma sat quanh truc nam ngang cb dinh di qua
trung diém O caa canh AB va vudng goc voi mat thanh (Hinh
1.). Bo qua suc can cua khong khi.

1. Xét chuyén dong cua thanh ABCD

a) Chitng minh mémen quén tinh caa thanh ABCD dbi voi

truc quay diquaOla I, = é M(a® +4b?).

b) Tinh chu ky dao dong nhé cua thanh. , v
2. Mot dia tron, mong, dong chat ¢ ban kinh r = 8 cm, khoi lugng m = 0,2 kg. Dia c6 thé quay
khdng ma sat quanh truc nho, nhe gan co dinh tai trung diém E cua canh CD. Mémen quan tinh cua dia

doi vai truc quay tai E la I = > mr?. Khi h¢ thanh va dia chuyén dong, dia luon tiép xdc véi mat trong

ctia mot mat tru ¢b dinh c6 ban kinh trong R =b+r. Gia thiét rang tai thoi diém ban dau van toc co hé
bang khong va OE hop véi phurong thang ding mot goc o,

a) Bo qua ma sét giira dia tron va mit try, @, = 60°. Hay tim van tic tai diém cao nhat thudc dia tron
khi dia toi diém thap nhat cua mat try.

b) Gitra dia va mat tru c6 ma sat, dia tron lan khong trugt trén mat tru. Goc ¢, du nho sao cho véi
goc <@, c6 thé ap dung gan dung sin ¢ = ¢. Viét biéu thic tinh d6 I6n cia van téc khdi tim dia tron
theo thoi gian va tinh lyc ma sat tac dung 1én dia khi OE hop véi phuong thang dung mét goc ¢ voi
0<op<q,.

Cau Il (4,0 diem) , X

Mot dia mong, phang cé khoi lwong M, dién tich moi mat la S, duoc treo tai tim dia boi méot 10 xo
nhe c6 d6 cting k. Hé dia va 10 xo dét trong mot binh kin ¢o dinh c6 chira khi loang ¢ ap suat p va nhiét
d6 T khong doi. Khi trong binh dugc coi la khi li twong va co khoi lvgng mol a . Cho biét khi ¢ nhiét

do T, toc do phan tu khi 13 u = /3R—T v6i R 13 hang sb khi. Khi hé dia va 10 xo dao dong, do c6 su
i

chénh léch ap lyc gay béi cac phan tu khi dé:n dap vao cdc mat cua dia nén khi gay thém luc can lam
hé dia va 1o xo c6 xu hudng dao dong tat dan. Bo qua twong tac cua phan tir khi véi 10 xo. Hay xac
dinh:

1. Chu ky dao dong nho cua hé dia va 10 xo trong binh.

2. Ti s6 bién d6 dao dong cua dia trong hai dao dong lién tiép. 0 X
cau 11 (3,5 diém) Tom
Mot hat c6 khdi lwong m = 1,1.10 kg, dién tich Q = 1,6.10° C, chuyén Yv,
dong trong vung khong gian Oxyz. H¢ truc toa d¢ Oxyz dugc cho nhu Hinh 3,
truc Oy huong thang dang xudng dudi, truc 0z huéng vao va vudng goc véi Hinh 3.
mat phing x0y. O thoi diém t = 0 hat di qua goc toa do theo hudng truc 0y véi Al

van toc v, (Vo =10 m/s). Bo qua tac dung cua trong truong.
Tim toa d6 y tai diém thap nhat trén quy dao cua hat so vai vi tri ban dau (¢ thoi diém t = 0) va van
toc cua hat & diém do trong hai truong hop sau:
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1. Vuing chi ¢4 tir truong déu véi cam Gng tir B cung hudng truc 0z, B=2T.
2. Ving c6 tir truong déu véi cam Gng tir B cung hudng truc 0z va dién trudng déu co cudng do
dién truong E cung hudng truc Oy. Biét B=2 T;E =100 V/m.

Cau 1V (3,5 diém)

Chiéu mét tia sang don sic vao mot diém trén mat mot khdi cau dat cb
dinh trong khong khi dudi goc t6i io nhu Hinh 4. Khéi cau c6 tam O, ban
kinh R, dugc 1am tir vat liéu quang hoc trong suét cé chiét suat phan b
dbi xirng cau quanh tam O theo quy luat:

/E—l khiEgrsR
n(r) = r 2

3 khi0£r<%

Hinh 4.

trong d6 r 1a khoang céch tir tim O dén diém dang xét. ‘

Biét rang, tia sang truyén trong khoi cau téi mot diém nam trén mot mat cau tdm O bén kinh r dudi goc
R.sini,

r.n(r)
1. Goc t6i i, phai thoa méan diéu kién nao dé tia sang téi duoc viing c6 chiét suit n =+/3 2
2. Goi khoang céach ngan nhat tir tam O dén dudng truyén cua tia sang trong khéi cau la r_ . V& phéc
2R

tGi i thi i thoa méan diéu kién sini =

duong truyén cua tia sang va xac dinh goc t6i i, cua tia sang khi r_ - =

3. X¢ét tia sang dén bé mat khoi cau tai diém M véi goc toi i, = 45°. V& phac duong truyén cua tia
sang va xac dinh vi tri diém N trén bé mat khdi ciu ma tai do tia sang 16 ra khoi khéi cau.

Cho I o

N1-x?

Cau V (4,5 diém)

1. M6t hop den dién chira ba phén tar R, L, C duoc méc thanh mach kin c6 hai dau ra. Dé xéac dinh
tri s6 cua cac linh kién va so d6 méic mach, hoc sinh d3 mic nbi tiép hop den vé1 mot ampe ké va ndi
vao ngudn dién. Str dung ngudn mot chiéu khong d6i 3,0 V thi khi hé 6n dinh, ampe ké chi 3,0 mA. St
dung ngudn dién xoay chiéu c6 gia tri hiéu dung khong d6i 1 3,0 V nhung tan sb co thé thay doi duoc,
Khi thay dbi tan s6 thi cudong d6 hiéu dung ctia dong dién thay doi: O tan s6 60 Hz, sé chi clia ampe ké
cho biét gia tri hiéu dung 12 0,02 A, ¢ tan sb 1000 Hz sb chi cuia ampe ké dat gia tri cuc dai 1a 100 A.
Hay tim tri s6 cta cac phan tir R, L, C va v& so d6 mac mach dién trong hop den.

=arcsin x+C.

2. Phuong an thuc hanh: Xdc dinh dé tir tham u cia 16i sdt ti. B
Cho céc linh kién va dung cu sau: | I —
- M6t phan tir Hall dang tAm mong c6 bon dau ra. Khi c6 tir trudng voi cam — ( <

ung tur B vuong goc voi bé mat phén tor Hall va c6 dong dién mot chiéu I chay Ux
qua hai, mat b§n thi & hai mat ch lai xuét hién hiéu dién thé Un = Kn.I.B voi Ky Hinh 5.a
la h¢ so da biet dac trung baoi phan tir Hall da cho (Hinh 5.3).
- 01 13i sat tir hinh xuyén can xac dinh d6 tir tham p c6 tiét dién tron va
mdt khe ho nho c6 thé dé lot phan tir Hall vao trong. Mot phan 15i sat tir
hinh xuyén dugc cudn N vong day dong (Hinh 5.b).
-02 nguén dién mot chiéu khong ddi, 01 von ké, 02 ampe ké, 02 bién
tro.
- 01 thudce kep.
- Day nbi, khoa K, gia dd, gia treo can thiét. Khe ho
Yéu cdu: Trinh bay phuong an thi nghiém dé xac dinh d6 tir tham p cua 16i Hinh 5.5
sat tur. :



