BOQ GIAO DUC VA PAO TAO KY THI CHQN HQC SINH GIOI QUOC GIA
TRUNG HQC PHO THONG
NAM HOQC 2021 - 2022

PE THI CHINH THU'C Moén: VAT LY
Thoi gian: 180 phut (khong ké thoi gian giao dé)
Ngay thi: 04/3/2022
D& thi gdm 03 trang, 05 cdu

Cau I (4,0 diém)

Mot thanh cimg AB dong chét, tiét dién déu, chleu dai L va khéi luong M. Déu B cta thanh c6 thé .
trwot trén mit sin ndm ngang va dau A dugc gén v6i mot diém trén 6 truc nho, nhe sao cho thanh-
¢6 thé quay khong ma sét quanh diém d6. O truc c6 the truot khong ma sat trén mot gia do cimg cb
dinh CD dang cung tron béan kinh r=42,4 cm. Biét rang phan luc tic dung lén b truc ludn theo
phuong ban kinh ctia cung CD. Cho gia tc trong truong g = 9,8 m/s*, bd qua suc can cua khong khi.
1. Thanh c6 chiéu dai L =r, khéi lugng M = 0,5 kg va 6 truc dugc
ndi véi mot 10 xo nhe ¢6 d6 ciing k =50 N/m (Hinh 1a). B6 qua ma C fs
sat gitra diu B cia thanh va mat san. Gia thiét do cong cua 16 xo
khong anh hudng dén 4o cimg cua né va diu B luén tiép xtc véi
mit san. Khi thanh AB c4n bang: y
a) Biét géc hop boi thanh va mit san 1a 6, =49,8°. Tinh chiéu dai tw B
nhién £, cua 10 xo. 1 Hinh la
b) Téc dong nhe dé hé thanh va 16 xo dao dong. Tim chu ky dao
dong bé cua thanh.
2. Thanh c6 chidu dai L=L,=rv2cm, khéi Iluong
M=M,=2,0kgva hé s6 ma sat giita diu B cta thanh véi mit san
nim ngang 14 p=0,4. Giit thanh AB hop v6i phuong ngang mdt
goc 0 =30° (Hinh 1b). Thanh duoc tha ty do khdng vén toc dau. Tai
thoi dlem ngay sau khi tha, hay tinh:

a) Gia téc goc cia thanh.

b) Luc tic dung ctia san ngang 1é€n d4u B cia thanh. Hinh 1b
Cho: cos(x + &) = cos(x) — gsin(x) khi & nho.

Cau II (4,0 diém)

Cho n mol khi 1y tuéng don nguyén tir thuc hién chu trinh A-B-C-D-E-F-A trén glan do p-V (Hinh 2).
Trong 6 A-B, C-D va E-F la c4c qua trinh déng nhiét, B-C, D-E va F-A 1a cdc qua trinh doan nhlet
Nhiét do cia cic qua trinh ding nhiét: A-B1a T,, C-D1a T, va E-F 1a T,(T, > T, > Ty). Biét ring
trong cac qua trinh gidn nd déng nhiét A-B va C-D, thé tich khi
sau khi gidn n¢ tang m 14n so véi thé tich khi trude khi gidn nd.
Cho hing s khi 1y tuéng la R. Hay x4c dinh:
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1. Tish % giira c4c thé tich khi & trang thai F va E theo m.

E
2. Cong cua khi khi thyc hién mét chu trinh trén theo
n,m,R,T,,T,,T;. ' '
3. Nhiét luong khi nhin dugc trong mdt chu trinh theo
n,m,R,Tl,Tz. —_
4. Hiéu suét cia chu trinh theo T,T,,T. Hinh 2




Cau III (4,0 diém)

1. Cho mdt mit tron trong chan khong, ban kinh R, c6 dién tich phan bb déu véi mat d6 dién tich
mit . Xuét phat tir cong thirc dién truong hodc dién thé gay boi dién tich diém, x4c dinh cudng dd
dién trudng tai diém M nim trén tryc di qua tim va vudng goc voi mat tron, cach tim mit mét doan h.

Nhan xét gia tri cudng d6 dién truong trong truong hgp h <<R.
2. Cho hai ban kim loai tron, cung ban kinh R, dat song song va dong

truc, cach nhau mdt khoang d (d <<R) va dugc gilr ¢b dinh. Ban trén
duoc ndi véi didm c6 hidu dién thé khong ddi V(V >0) so voi dit, 4
ban duéi dugc ndi dit (Hinh 3a). Khong gian giita hai ban la chén
khong. Kim loai din dién t6t, hing sb dién 14 €.
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a) Tinh ning lugng dién truong trong khong gian gitta hai ban va lyc .

twong téc tinh dién giita hai ban theo R,d,e,, V. Hinh3a
b) Mot dia kim logi tron rat moéng, c6 khdi luong m, bén kinh r
(r<<d) duge dit trén mat va ddng truc di qua tim cia ban dusi |d r

(Hinh 3b). Bo qua tac dung cia trong lyuc, hi¢u ung dién lién quan dén | q.:.

cac mép clia ban kim loai va dia mong, do tu cam va hiéu umg anh dién. <L

b1) Giir dia, tim dién tich q trén dia theo r,d,g,,V Hinh 3b

b2) Tha nhe dia, thiy dia lién tuc chuyén dong len xudng giita hai ban kim loai. Cho rang dia chi
chuyén dong theo phuong thing dimg di qua tdm cta cac ban kim loai. Va cham giira dia v&i cac
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ban kim loai 1a khéng dan hdi vé6i hé sb phuc hdi k =—=, trong d6 v, va v, tuong tng la toc do ctia
v
t
dia ngay tru6c va ngay sau mdi 1an va cham véi céc ban kim loai. Sau nhiéu lan va cham, toc do v,

s€ tién dan dén mot gid tri khong doi v, . Gia thi€t rang, khi va cham, toan b bé mit cia dia dong

~ thdi cham vao ban kim loai va sy trao doi dién tich xay ra mot cach tirc thoi & mdi 1an va cham.

Tim vén toc Vegh theo m,r,d,k,€,, V.

Cau IV (4,0 diém) G

1. Cho hé gdm bdn guwong phing G,,G,,G, va G,, dit vudng goc ,1\,/1, B II:I/ f
v&i mat phang glay va dugc ghép vudng goc véi nhau (Hinh 4a) G 1 ' ;G
M, N 14 hai diém ndm trudc cac guong va ndm trén mat phang gidy. ' L
a) Hay v& dudng truyén ciia mét tia séng xuét phat tir diém M, phan y G, A
xa lan luot qua cac guong G,,G,,G, va G,,sau d6 di dén dugc e 'Iflilnl,l ;; w7

diém N.
b) Xét tia sang tir diém M dén dugc cac guong, phan xa qua cdc guong rdi qua diém N. Biét s6 1an
phan xa trén G, 12 m (m > 0) va chi phan xa mét lan trén céc guong con lai.
bl) Tim céc gia tri co thé cia m.

b2) Khi m =2, tim s cach v& dudng truyen tia sang.

k&)&
2. O cubi thé ky XIX, nguorl ta cho ring moi loai song déu can v UM,
mdt mdi truong & truyen trong d6. Séng am can méi trudng v
khong khi, séng bién cin mdi trudng nudc,... do d6 mot cach tu L: .
nhién quan niém séng dién tir can mot modi trudng dé truyén vl —
trong d6 cling dugc thira nhin. Moi truorng nay dugc goi 1a “éte”. S ; MZE
Thi nghiém nghién ciru gia thuyét vé sy ton tai cua éte dugce thuce — —
hién bdi Michelson (Hinh 4b). Bo thi nghiém gdm hai guong M, E
phéng phan xa toan phan dit tai M1, My; guong phan xa ban phan "(' I >
dang ban mong ma tia sang co thé xuyén qua va phan xa tai bé 1M

Hinh 4b
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mit dat tai Mo; man quan sat giao thoa dat tai M. Khoang cach tir M t6i M va M déu bing L.
Mbt chim tia séng hep, song song xuét phét tir mot ngudn 4nh sang don sic S véi bude séng A di
theo hai duong: dudong 1 tr S>M;, > M, > M, > M, duong 2 tt S->M; > M, > M, > M,
rdi sau d6 giao thoa trén man M.

Gia st ring éte ton tai, khi d6 trong hé qui chiéu gin voi Trai Pit, van tdc cia song dién tir phai

bing tdng van tdc  cuia song dién tir dbi véi éte va vén tdc kéo theo ¥ cua éte so véi Trai Dét véi
phuong nhu trén Hinh 4b.

a) X4c dinh hiéu quang trinh chum séng di theo duong 1 va dudng 2 theo L,c,v.

b) Xoay ca hé thi nghiém mot géc 90° quanh truc quay di qua M, va vudng géc véi mat phing
hinh v&. Phuong chiéu V cua éte so v6i Tréi Dét 12 khong dbi khi xoay hé thi nghiém. Tinh do dich
chuyén cta h¢ van giao thoa theo A,L,c,v. Biét d6 dich chuyén cia h¢ van giao thoa la ti sb gitra

hiéu quang trinh va budc séng A.
c) Két qua quan sét cho thay khdng c6 sy dich chuyen clia h¢ vén giao thoa khi xoay h¢ thi nghiém.
So sanh két qua quan sat véi két qua tinh toan ly thuyét & trén, c6 nhan xét gi vé gia thuyét ton tai éte?

Cho: (1-x)" ~1-nx, khix <1.
Cau V (4,0 diém)

Céc tia vii tru mang dén Tréi Dét rat nhidu hat so cip véi ning luong cao, trong d6 c6 cac pion
(m"), électron (€),... Céac pidn la nhitng hat khong bén, ching phan ra thanh muy6n (pn~) va phan
notrind (v, ) & do cao khoang 10km so voi mat dét. Electron 12 hat rat bén.
1. Trong hé quy chiéu gén v6i mat dit (Oxy), mot hat n~ chuyén dong theo chiéu duong ciia truc
Ox véi tbe do v__ =0,96c¢, phén ra theo phuong trinh:

T U +V, ™
Biét tbc dd 4nh sang trong chan khong 1a ¢ =3.10°m/s, khéi luong nghi ctia n°, pu~ va v, 14n luot
lam_ =139,6 MeV/c2, m _ =105,7 MeV/c?> va m; ~0.
a) Trong hé qui chiéu gin véi khéi tam hé muybn va phan notrin, muydn bay theo phuong léch
mot goc 6'=30°so vai chiu duong truc O'%', (O'x'cing hudng Ox). Tinh tbc d6 V.- cua muyon
do phan tmg (*) tao ra trong h¢ qui chiéu khéi tam va hé qui chleu mat dét.

b) Muydn do su phén ra (*) tao ra bay thing dimg xudng duéi vé phia mit d4t. Cho biét & trang thai
nghi muydn c6 thoi gian sdng 14 2,2.10¢ s. H6i muydn sinh ra & d6 cao 10km c6 o

bay t&i mat dit khéng?
2. Trong hé quy chiéu gén véi mat dét Oxy c6 dién truong déu E du manh nguoc -
* chidu Ox. Tai thoi diém t = 0, mot électron (dién tich —e, khéi lwong nghi m_,) c6
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nang lugng cao chuyén dong véi van tbe v, theo chidu Oy va di qua O (Hinh 5).
B6 qua tac dung cua trong lyc. Tim téc dd cua électron tai thoi diém t > 0. y Hinh 5
HET
e Thi sinh KHONG duoc st dung tai liéu.
e Gidm thi KHONG gidi thich gi thém.
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