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Ciu I (4,0 diém)

Mot bng tri,x dong chét, tiét dién déu, c6 ban kinh tror'lgA R, va ban kinh ngoai
R,, khéi luong riéng p va chidu dai L (Hinh 1a). Goi O 1a khéi tim cta
bng. Ly gia tbc trong trudong 1a g =9,8 m/s?, bd qua sitc can ctia khong khi.

1. Tt dinh nghia mOmen quan tmh cta chét diém, hdy chimg minh cong
thirc tinh mémen quan tinh I, cua dng tru da cho dbi véi truc quay tring véi

 truc cila 6ng la: Hinh 1a
_mpL 4
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2. Ong tru dugc dat trén mot mét phang nghiéng ¢ dinh hop voi mat

phing ngang mot goc a, truc ong nim ngang (Hinh 1b). Cho hé s§ ma sat

truot va hé sb ma sat nghi gitra 6ng tru va mat phing nghiéng déu bang p.

Tha cho bng tru bét diu chuyén dong. Biét éng try lan khong trugt trén 7 777
mit phéng nghiéng. Tim gia tri 16n nhit cia a. Hinh 1b

3. Nguoi ta gan chdt mdt vat nang vao thanh trong cua dng. He & ong tru va
vét nang c6 khdi luong M =12 kg va dugc xem la mot vat ran v6i khéi
tdm G bi dich chuyén so v&i O theo phuong ban kinh ciia 6ng mot doan d.
Ong lin khong trugt trén mdt mit san nam ngang. Cho d=10cm,
R, =40 cm, mémen quéan tinh cuia hé so véi truc quay song song vdi truc
cta 6ng va di qua G 1a I,=M.KkZ, véi k; =38 cm. Tai thoi diém hé bng
 tru va vat ning chuyén dong 1an véi véan tée géc o = 0,5 rad/s, khdi tim G
va O ¢ cung d§ cao so voi mat san (Hinh 1c). Hay xdc dinh gia tbc goc

ctia 6ng tru va phan lyc vudng géc do mit san tac dung 1én 6 dng tru tai thoi
diém nay.

Cau II (4,0 diém)

Bai toan ndy ban vé mét trong cic nguyén ly cua viéc sir dyng may li tim thé khi dé tach cac dong
vi nang va nhe khoéi nhau, nguyén liéu ban diu 12 hdn hop khi ma phan tir chita nguyén tb cin tach
ddng vi.

Xét%né hinh mdt méy li tim khi 14 mdt binh tru kin ban kinh trong R, chiéu cao da nho dé c6 thé
bo qua phan bd mat do k1~1i theo trong luc va c6 truc quay thing dimg trung véi truc‘déi xing cla
binh. Binh tru chita ddy hon hop gom hai khi ly tuc'mg'A va B, cg') ti phﬁn khoi luong lan lugt 1a a%
va b% (a% +b% =100%), c6 nhiét 40 T va cé ap suat riéng phéan 1an lugt 1a p,, va pg,.

Cho binh try quay véi tc do goc khong ddi o, trong mot thoi gian di dai dé 4p sudt thanh binh 6n
dinp va cac phan tir khi quay cing t‘(")c dQ ® quanh truc cta binh. Biét khdi lwrong mol cua lghi Ava
- Blanlugtla p, va pg (ug > p,), hang so khi 1y tuong 1a R. Coi nhiét d§ T cta khi khong doi.

1. Tinh &p suétriéng phén do khi A va B tc dung 1én thanh binh theo R, p,q,PgosHasHp> @R, T.

2. Tinh ti phan khdi lugng ciia hai khi trén tai sat thanh binh.

TR s

Hinh Ic
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Ap dung sc‘>:p.A =311 g/mol, p, =314 g/mol, a% =99,3%, b% =0,7%, R =8,31J/(mol.K). Tinh ti
phin khdi luong cua hai khi tai sat thanh binh khi ® = 30000 vong/phut, bén kinh Ry =30 cm,
nhiét 6 khi 1a T = 400K khéng dbi. '

3. P& 1am giau khi B dén mét ti phin cho truéc ngudi ta phai ghép ndi tiép cac binh li tm thanh
ting, trong d6 dua khi rit ra tai thanh binh li tdm trudc 1am d4u vao cho binh li tim tiép theo. Véi

cac sb litu va két qua & ¥ 2., thi bao nhiéu tAng cin dugc ghép dé 1am giau khi B 1én mirc 2%? Cho
biét c4c binh li tim 13 gidng het nhau va quay véi cling toe do.

Céu III (4,0 diém)

Mot dy kim loai dong chét, cimg, tiét dién du, khéi luong m, dwoc ubn thanh mdt khung hinh
vudng 1-2-3-4, c6 canh chleu dai L vahai ddu M, N (khoang cach MN << L). Buong kinh cia day
13 rét nho so v6i L. Khung nim trong khong khi. Cho héng s6 tir 1a po.

1. Khung dugc dit trong tu truong ddu c6 cam (mg tir B, phuong o’
vudng goc voi mét phing gidy, chiéu huéng vao trong. Khung day co6 1
thé quay khong ma sat quanh truc OO’ di qua trung dlem cua hai
doan 1-4 va 2-3. Truc OO’ vudng géc v6i truc OX va nim trong mit _
phéng gidy (Hinh 3a). B6 qua hién tuong tu cam. B
a) Tai thoi diém t =0, mat phéng ctia khung hop véi truc Ox mét goc X

—M

nho 6,. Tir thoi diém nay, giir cho trong khung day luén c6 mot dong

dién Ip khong ddi chidu tr N—»4—3—2—1—M thi khung bat ddu _2L____ ' | Box
dao dong. Xac dinh chu ky dao dong va phuong trinh mé ta su thay o' 3=
dbi goc hop boi mit phing khung véi truc Ox theo thdi gian t. Hinh 3a

b) Tai thoi diém t=t, >0, nhin tr diém O theo hudéng OO’ thiy mat phang khung day dang quay

cung chiéu kim ddng hd di qua vi tri mat phing khung chira tryc Ox, ngit bo dong dién Io. M6 ta
chuyén déng cia khung dy sau khi ngit dong dién va xé4c dinh dién 4p u,,, giita hai diém M va N

theo thoi gian t. .

2. Khung chi nim trong tir truong ciia mdt dong dién thang daivohan = le------- D_____... N
song song véi canh 1-4 cua khung va khung quay déu voi van toc goc 1 L\z

® quanh tryc trung voi canh 1-4. Trong ddy v6 han c6 dong dién Io
khong dbi Io. Khoang céch tir dong dién o dén truc quay ctia khung 13 M|

D (D > L) (Hinh 3b). | N

a) Xé4c dinh dién 4p u,,, & vi tri canh 4-3 hop v6i truc Ox mot goc ¢. 4 0 [0)

b) Tim ¢ khi u,,, dat gi4 tri 16n nhét va xéc dinh gi4 trj 16n nhit nay. (;/\X\_Q
Cau IV (4,0 diém) Hinh 3b

Cho mdt chim sang don sic song song c6 budc song A, tiét dién
ngang S, chiéu vao mét quang hé. Sau khi ra khoi quang hé,
chum sang téi guong chin M phing theo géc t6i o (Hinh 4).
Chum sang song song di ra khoi quang h¢ c6 tiét dién ngang 13 S,

va mét do hat (sb phéton trong mot don vi thé tich) 14 n.
1. Cho biét quang hé gdm mot guong phing va hai thiu kinh hoi

tu c6 tidu cy lan lugt 1a £, f, (f, >1,).
a) Hay chi ra it nhét mdt cach v€& so 6 bb tri cac dung cu quang

hoc trong quang h¢ dé tao ra chum sang song song ¢6 tiét dién ngang nho hon va cé phuong vudng
g6c voi phuong ban dau.

- Hinh 4

b) Tim mdi lién h¢ gitra :— va f, f,.
0
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2. Cho biét gwong chin M duoc gitr ¢b dinh, khong cho 4nh sang truyen qua va c6 hé sb phan xala R.
Xac dinh d§ 16n cua luc gdy bdi chum sang tac dung 1én mét don vi dién tich & bé mit guong M
theo n,a, R, A, hing sb Planck h va téc d6 4nh sang c.

Cau V (4,0 diém) Om ké

1. Xir Iy s liéu - @
Linh kién nhiét dién tr& NTC 1a dién tr c6 gia tri giam khi nhiét ~ Nhigtke

A

|

d6 cua no6 tang va duogc sir dung dé 1am cam bién nhiét 9, tré
bu nhiét trong cic mach khuéch dai... Vat liéu 1am linh kién 1a
vat liéu ban din. Ly thuyét va thuc nghiém da chi ra ring dién
trd R cia NTC phu thudc vao nhi¢t d tuyét d6i T theo cong
thie (trong hé don vi SI):

AE,

R = AT ™7
Trong d6 AE, c6 thir nguyén la néng lugng duogc goi 1a d6 rong
viing c4m ctia v4t liu ban dén ché tao NTC; ks =1,38.10% J/K
la hang s6 Boltzmann; A 1a mdt h¢ sb khong dbi. Hinh 5
Dé xac dinh d9 rong vung cAm cua ban din ché tao NTC, mot hoc sinh d3 tién hanh do dién tro clia
NTC theo nhiét d6. So d6 b tri thi nghiém nhu Hinh 5: linh kién NTC dugc nhing trong nudc (boc
cAn than dé cach dién véi nude nhung linh kién van d& trao ddi nhiét véi nuéc), nhiét d6 cua nude
do béng nhigt ké, dién tré cia NTC do bang 6m ké. Nudc ban dau 1a nuéc nong.
Céc budc tién hanh:

- Dboc gla tri nhiét d9 trén nhiét ké dé ghi lai nhiét d6 nudc.

Poc gié trj dién trd hién thi trén 6m ké dé ghi lai dién tro cia NTC.
Trong qua trinh do, nhiét d nudc giam cham tir 70 °C xuong 40 °C theo thdi gian. Hoc sinh thyuc
hién phép do nhiét d¢ nudc va dién trd cung luc, ghi lai két qua do va dugc bang sb liéu nhu sau:

_t(°0) 70 65 60 55 50 45 40
R (kQ) 1,63 1,99 2,44 3,04 3,73 4,44 5,63

Hay dung phuong phap xir 1y sb liéu thuc nghiém bang db thi dé xac dinh d6 rong ving cdm AE g cua
- vat lidu ché tao NTC. Gia tri AE, & don vi eV (1 eV = 1,6.10" J). Khong yéu cau tinh sai sb.

2. Phuong 4n thi nghiém
Xdc dinh cong sudt hiéu dung va h¢ s6 cong sudt cua quat dién dimg phuong phdp 3 vén Ké.
Khi quat dién dang ¢ ché d6 van hanh, quat s& tiéu thu mot gia tri cong suit hiéu dung voi mot hé sb
cong suét x4c dinh. Trong bai thi nghiém nay ta cin xay dung phuong 4n sir dung déng thi ca 3 von
ké dé xac dinh cong suit hiéu dung va hé s6 cong sudt ciia mot quat dién khi quat dang chay 6n dinh.
Cho cac dung cy sau:
- 03 von ké dung dé do dién 4p higu dung xoay chiéu, c6 thé coi 1a 1y tudng;
- Mot dién tré thudn c6 dién tro R d3 biét;
- Ngudn dién xoay chleu thich hop (chua biét dién 4p hiéu dung);
- Quat dién st dung nguon dién xoay chiéuy;
- Day dién, khod K, d4u ndi dién can thiét.
Yéu cau:
a) V& so db bb tri thi nghiém d& c6 thé xac dinh dwoc cong suit hiéu dung va hé sb cong suit cia
quat dién khi n6 hoat dong 6n dinh.
- b) Xéy dyng cong thirc can thiét, cac bude tién hanh va cach xir 1y sb liéu thi nghiém dé xac dinh
cdng suét hiéu dung va hé sb cong sudt ciia quat dién da cho.
HET
e Thi sinh KHONG duwoc sir dung tai liéu.
e Gidm thi KHONG gidi thich gi thém.
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