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Moén: VAT Li

Thoi gian: 180 phut (khong ké thoi gian giao ae)
Ngay thi thir nhat: 05/01/2024

(Dé thi gom 03 trang, ¢6 05 cdu)

Cau I (4,0 diém)
Trong cong nghiép, viéc so tuyén quéang ra khoi da 1a khau

dau tién dé lam giau quang. May tuyen quang rung co thé lam gl
cong viéc so tuyén nay. May bao gom hai bo phan chinh: bo B
phan thu nhét 12 méang, coi nhu mot tdm vén phang dat nam ’5:::_/;;:;’1’:”’”
nghiéng va by phén thu hai 1a bd phan rung cho phép mang (vén) il | - S—
rung theo cac ché do khac nhau. Hinh 1.

Xét mot vat nho khdi luong m dat trén mot véan dai, van hop
v6i mit phang ngang mot gbc o nhu Hinh 1. Chon truc toa d§ c6 phuong doc theo van va co ch1eu

duong huong xubng dudi. Cho gia tdc trong truong g =9,8m. s. Bo qua luc can khong khi. Hé sb
ma sat truot gitta vt va van 1a p. Coi luc ma sat nghi cyc dai bang luc ma sat truot va moi chuyén
dong (néu c6) chi xay ra trén mat phang hinh vé.

1. Tim gbc nghiéng cuc dai o, cua van dé vat khong bi truot trén van.

2. Ban dAu vat dimg yén trén vén, van nghiéng mot gbc c¢b dinh <o, . Cho van chuyén dong

voi gia toe a, khong d6i theo phuong doc theo van.

Ao
a) Tim diéu kién cua a,deé vat trugt xudng so Vo1 van. =¥

b) Tim diéu kién cua a,dé vat trugt 1én so véi van.

Trong cac phan tiép theo ta cd dinh gbéc nghiéng
a <o . cua van va cho van dao dong diéu hoa doc theo
phuong clia van v6i bién dd A va tin s6 géc o nhu Hinh 2. Thoi diém ban dau t=0, van & vi tri

bién cao nhét ctia dao dong.

3. Tim diéu kién (theo A va ©) dé vét ban d4u dung yén so v6i van s€ truot trén van ngay sau
thoi diém van bat dau dao dong.

4. Xét vat nho la da hodc quing. Biét hé sb ma sat truot cua déa va quang trén vén lan luot 1a

W, 1, Vi p, <p,. B qua va cham cia da va quing o trén van, tim diéu kién (theo A va ®) dé
quang chuyén dong trugt huéng xuong ma da khong chuyén dong so véi van.

5. ChoA =1mm, ®=500rad.s™, o =10°, hé s6 ma sat truot cua quing trén van p, =0,4. Sau
mot thoi gian, cac hat quang s€ truot xudng véi toc d6 troi trung binh v, 6n dinh so v6i mat dat.

a) Tim v, va tinh cong suét trung binh ctia lyc ma sat thuc hién trén 1kg quang.

b) Tinh cong sudt toa nhiét trung binh do luc ma sat gay ra trén 1kg quang.
Cau II (4,0 diém)

Hién tuong mao dan, hién tuong dinh u6t, hién tugng khong dinh u6t, hién tugng cac giot chat
l6ng c6 dang hinh cau trong diéu kién khong trong luong 1a nhimg hién tuong bé mit cua chat long.
Cau nay nghién ctru mét so hién tuong bé mat ctia nude. Biét khéi luong riéng va nhiét dung rleng

cua nude 1an luot 1a D =1000kgm~va c=4186J kg K, gia tbc trong truong g=9, 8m.s~,coi
ap sudt khi quyén khong d6i va co gia tri p, =10°Pa. Hé sd cang mit ngoai cua nude 1a ¢ (chua blet).

1/3



1. Cho mot éng mao dén thuy tinh thanh mong, chiéu dai L =1000mm, hai d4u ho, ban kinh
frong r = 0,2mm. Coi thuy tinh dinh uét hoan toan doi voi nude.

a) Pat 6ng thang dung, du duéi tiép xtic véi mit nudce trong mot chéu dung nudc ¢6 mat thoang
rong, nudc dang lén trong bng dén do cao h, =74,5mm. Xac dinh hé s6 cang mat ngoai ¢ cua
nuée. Trong qua trinh ndy, nudce toa hay thu nhigt? Tim nhiét luong do.

b) Trudce khi dat 6ng mao dén ta bit kin dau trén cia bng mao dan rdi méi cho dau dudi tiép XUc
v&i mit nude trong chau. Cho ring qua trinh nuéc dang 1én, khi trong bng bién dbi dang nhiét. Xac
dinh chiéu cao h ctia cot nuge dang l1én trong dng mao dan.

2. Trén mot tram khong gian duoc coi 1a méi truong khong trong luong:

a) Mot giot nudc hinh ciu c6 ban kinh 3mm. Xac dinh chénh léch ép suét bén trong va bén
ngoai cua giot nudc.

b) Néu trén tram khong gian c6 hai giot nuée hinh ciu c6 ban kinh a va b, ¢ cung nhiét o, hai
giot nuéc gdp nhau va gop lai thanh mot giot 16n hon. Cho réng hé hai giot nudc 1a hé c6 1ap. Tim
biéu thire su thay ddi nhiét do ctia hai giot nudc khi 6n dinh theo D, ¢, o, a, b.

Cau III (4,0 diém)

Mot vong ddy cach dién, manh, ctimg, hinh tron, ban kinh a, tdim O. Chon truc Oz
vudng géc véi mat phiang vong day (Hinh 3). Vong day duoc gilr ¢b dinh va tich
dién ddu doc theo chiéu dai cta vong day véi di¢n tich toan phan Q> 0. Biét dién

A . s A A \ r A A r <A r C
thé tai diém N trén truc Oz va cach tdim O mét doan z c6 biéu thirc V(z) =——.
Nz’ +a’

trong do Ci 1a mot hing sé chua biét. Cho hing sb dién 1a €, bd qua moi ma st va

tac dung cua trong luc, hay:

1. Tim Ci. Hinh 3

2. Xé4c dinh phuong, chiéu va d¢ 16n cua vécto cuong do dién truong tai diém N. '

3. Tai diém N, gitt mot qua cau kim loai nho trung hoa vé dién, c6 khoi lugng m va ban kinh
b (b <<a). Qua cau kim loai bi phan cuc. Coi qua cau bi phan cuc 12 mét moémen ludng cuc dién p
(ludng cuc dién nay tuong tu hé gdm hai khéi dién tich hinh cau, trai dAu, phan b déu, ban kinh b.
Tam cna khoi dién tich duong va am 1an luot duoc dit tai O, va O_trén truc Oz sao cho N la trung
didm cua 0,0_, khoang cach O,0_la chiéu dai ctia ludng cuc dién).

a) Tim phuong va chiéu ctia momen ludng cuc dién p.

b) Do 16n moémen ludng cuc dién p c6 dang p :—E—C—zi—ﬁ,trong d6 Ca, Cs 1a cac hing sb
(z°+C,)
chua biét. Tim Cz va Cs.
¢) Xéac dinh céc vi tri can bang bén va vi tri can bang khong bén cta qua cau trén truc Oz.
d) Tim tan sb dao dong nho cla qua ciu quanh céc vi tri can bé’mg bén theo €5 Qs 8, b, m.

Cau IV (4,0 diém)

Théu kinh Luneburg tiéu chuan 1a mét khéi cAu trong subt ban
kinh R lam bang vat lidu c6 chiét suét thay doi theo ban kinh r
(khoang céch tir tim khoi cau dén diém dang xét, r <R) theo bieu

2
thie: n(r)= ‘/2~(§) . Khéi cAu dit c¢b dinh trong khong khi,

tAm tai O. Cho toc d6 anh sang trong chén khong la c.

1. Chiéu mot tia sang don sic dén qua cau voi goc téi i nhu
Hinh 4, truc A trung v6i phuong phap tuyén tai diém t6i. Biét Hinh 4.
rang tia sang di trong khdi cAu trong subt s& thoa man diéu kién
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tich n (r).r.sini 1a hing sd, trong d6 i 1a goc tdi clia tia séng dén mat cau ban kinh r.

a) X4c dinh khoang cach gan nhat cia tia sang di trong khéi cau véi tam O.

b) Tim vi tri ma tia sang 16 ra khoéi khoi cau va géc gilta phuong cua tia sang sau khi di ra khoi
khoi cau va truc A. , ‘ )

2. Xét mot ngudn sang diém don sac S bat ki nam sat trén vo cau cua thau kinh Luneburg.

a) Xac dinh vi tri anh cua S.

b) Mot photon xuAt phat tir S di qua tdm O va 16 ra tai diém P trén vo khdi cau. Tinh goc SOP
va thoi gian photon chuyén dong bén trong khoi cau.

¢) Mot photon xuft phat tir S va 16 ra tai diém Q trén vo khdi ciu sao cho goc SOQ =120°, tim
thoi gian photon chuyén déng bén trong khdi cau.

Cau V (4,0 diém)

Két qué nghjén ctru ho phéng xa Urani va Actini trén Trai Dét, ¢6 thé duoc tng dung xac dinh tuéi
ctia mot s6 mau thién thach. Ho Urani ¢6 hat nhan phong xa dau tién 13 U va hat nhan bén cudi
cting 12 2% Pb. Chu ki ban rd ctia hat nhan % U rat 16n so véi chu ki bén ra cta céc hat nhan khac
khéng bén trong ho Urani, nén ¢ thé coi khi m6t hat nhan %5 U phén rd sé tao ra ngay hat nhan
*Pb. Con ho Actini c6 hat nhan phéng xa dau tién 1a %, U va hat nhan bén cudi cing 14 hat nhan
U Pb. Chu ki bén ra cua hat nhan ] U ciing rat 16n so v&i chu ki ban ra ctia c4c hat nhan khéc khong
ben trong ho Actini, nén ciing coi kh1 m6t hat nhan %, U phan ra s& tao ra ngay hat nhan °3 Pb.

1. Xét qua trinh hat nhan*;U phén 14 o tao thanh hat nhan *!Thva hat nhan*}Th tiép tuc
phan rad B~ va chuyén thanh hat nhan *Pa. Viét phuong trinh phanrd o va B~

2. Cho céc ddng vi phong xa sau day 2Rn; 22 Rn; 2 Rn; 2 Ra; “; Ra; 20 Ra; °; Po; %, Po, hay
chi ro dong vi nao thudc ho Urani, d6ng vi nao thude ho Actini. Giai thich cach phan loai.

3.bé xédc dinh tudi T ‘chung cho moét tap hop cac mAu thién thach, ngudi ta dua ra cac gia thuyét

sau: cac mau c6 clng tu01 timg 1 mau duoc coi nhu mot hé kin va c6 1ap; ban dau ti 1¢ dong vi chi la
nhu nhau trong cac mau; cac mau thién thach chua ti 16 s6 hat nhan ddng vi Urani giéng nhu Trai

bt (hién nay ti 1€ nay k = NHSU / szsU =137,8 voi ki hiéu Nx la sb hat cua hat nhén X). Dya trén
cac gia thuyét nay, cho rang biéu thuc ti 1& d6ng vi chi cho mdt cap hai mau thién thach batkiavab
T
la Rlb — k(2 1)
R2a - sz (ZT/TZ - 1)

(ki hiéu a, b & Ry va Rz img v6i mau a, b); chu ki ban ra cua

, trong do

& thoi diém khao sat trong tip hop tudn theo biéu thic:

R, =Ny, /N, , R,=N

238U 1a T1 = 4,51.10° nam; chu ki ban 3 cua 235U 1a T, = 7,13.10% nam. Dua trén bang sb liéu sau,

hay xac dinh tu6i T chung ctia c4c mau thién thach (khong yéu ciu xéc dinh sai s6).

20 Pb 2Ppp? 27Pb 24P

Noi thu thip mau thién thach | Ki hiéu mau R, R,

Nuevo Laredo, Mexico A 50,28 34,86

Forest City, lowa B 19,27 15,95

Modoc, Kansas C 19.48 15,76

Henbury, Australia D 9,55 10,38

Canyon Diablo, Azizona E 9,46 10,34
----HET

e Thi sinh KHONG duoc sir dung tai liéu.
e Gidm thi KHONG gidi thich gi thém.
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