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Cau I (4,0 diém)
Mot ban try dac dong chét, ctmg, ban kinh R, khoi lugng m dt trén

san ctmg ¢ trang thai can bang khong bén nhu Hinh 1. O 1a trung diém

doan thdng tiép xtc gifta ban tru va san, Q la tim mat phang day (hinh chit

nhat) va C 1a khéi tAm ctia ban try, khoang cach QC =u, QO =R,0C = /. Q

Cho gia tdc trong trudong 1a . Bé qua moi ma sat.
1. Tim u theo R. DR, o>_
2. Tim moémen quén tinh Ic cla béan tru d6i véi truc quay di qua khéi Hinh 1.

tam C va vudng goc voi mat phang hinh vé.
3. Tim mdmen quén tinh Io cta ban tru ddi véi truc quay di qua O va vudng goc véi mat phang hinh v&.

gl
-

Trong phén tiép theo, dat k = %,wg =& va ki hiéua la goc quay cua ban tru so véi vi tri ban
m

dAu (chidu duong 1a chiéu nguoc chiéu kim déng hd).

4. Ban tru bi lat up xudng theo chiéu nguoc chidu kim dong hd véi toc do goc ban dAu rat nho.
Biét ban tru bi truot nhung khong roi khéi san:

a) Tim tbe do goc o cua ban tru theo a, o,, k.

b) Tim gia toc goc y cta ban tru theo o, ©,.k, o.

¢) Tim gia toc a.cua khéi tam C theo a, k, g.

5. Bay gio giit ban tru dtimg yén & vi tri QO ¢6 phuong thang dimg roi tha nhe, tim gia toc a.cua
khéi tdm C ngay sau khi tha.

Cau II (4,0 diém)

Cong suét phat xa toan phan cta vat den tuyét dbi & nhiét d6 T 1a P = AcT* véi hang s6 Stefan—
Boltzmann 6=5,67.10° Wm™= K™, A 14 dién tich bé mit phat xa. Coi Mat Troi la vat den tuyét
dbi, nhiét do bé mat T, = 6000K va ban kinh Ry =7.10°km; Trai DAt cling 1a vat den tuyét dbi, ban
kinh R = 6400km, nhiét d6 bé mat la ddng déu. Biét ban kinh quy dao trung binh cta Trai Dat
xung quanh Mt Troi R, =1,5.10°km, tbc d6 anh sang trong chan khong ¢ =3.10°ms™.

1. Uéc tinh nang lwong bure xa Mt Troi dén Trai Dat trong 1s.

2. San luong dién trén toan thé gi6i trong nam 2020 vao khoang 2,6.10°kWh. Gia st con ngudi
c6 thé chuyén hoéa duoc 3% nang luong birc xa Mat Troi téi Tréi DAt thanh dién ning va thoi gian
chuyén hoa khong dang ké. Udc tinh thoi gian thu ning luong bic xa Mat Troi dé duge san luong
dién cua nam 2020. ‘ )

3. Tinh nhiét d6 bé mat cua Trai Dat khi 6n dinh.

4. Tim h_I(; do bfrcrxa Mat Troi tac dung 1én Trai Pat. 1 7

5. Thuc t€ Tréi Dat dugce bao boc bdi mét 16p khi quyén. Gia st 16p khi quyén nay phan xa 30%
buc xa Mat Troi tro lai khong gian, 70% con lai truyén qua duogc 16p khi quyén va bi Trai Dat hap
thu hoan toan. Tinh nhiét d0 bé mat cua Trai Dat.

1/3




Cau III (4,0 diém)

Cho truc Oz c6 phuong nam ngang, gc tai mot diém O cé dinh. Xét mot 6ng tru cach dién ddng
chit, cimg, thénh mong, ban kinh day a, chidu dai 4, truc éng tru tring véi truc Oz, tim mot day
tai O. Mat ngoai dng tru dugc tich dién v6i mat do dién tich mat o toa do z la:

2 Enz
20

o(z) =6, cos

trong d6 o, 1a hing s6 duong va & 1a mot tham sé khong thir nguyén. Hang s6 dién 14 €.

—q (q > 0) duoc gin cb dinh & hai ddu mot thanh cach dién manh,

1. Giit dng tru c¢6 dinh. M6t hé gdm hai dién tich diém +q va /\
ctmg, khong nhiém dién, chiéu dai 4, khéi luong khong dang ké, &q /

duogc dat trung voi Oz, dién tich duong tai O, dién tich 4am tai M
nhu Hinh 2. B6 qua tac dung cua trong luc. Goi luc dién truong

tdng hop do dng tru téc dung 1én hé hai dién tich diém la F. Hinh 2.
a) Khi & =0, tim phuong, chiéu va do6 16n cta F theo &85y 8,4

b) Khi & =1, tim phuong, chiéu va d6 1én cia F theo €,,q,0,,a,~.

2. Tai thoi diém t = 0, cho 6ng tru quay cham quanh truc Oz véi
gia toc géc khong doi y tir toc d6 ban dau bang 0 (Hinh 3). Bieét

£=0 va £>>a. Hang sb tir 1a p,. Coi tir trudng trong dng tru 13 7
déu va bo qua buc xa dién tir, khi tbe d6 goc ctia 6ng tru 13 o hay ky @
xac dinh:

a) Vécto cam tng tir bén trong 6ng tru theo Ky, T, 2, 0. Hinh 3.

b), Vécto cuong d6 dién truong tai diém bén trong Ong tru, cach
truc 6ng tru mot khoang r theo p,,0,,a,7,r.

c) Téng nang lugng dién truong va tur truong bén trong 6ng tru theo €,,1,,0,,a,£, 0.
Céu IV (4,0 diém)

E

Xét mot quang hé dat trong khong khi gdm: thau kinh hoi tu
moéng L, tiéu cu f =30cm, duong kinh ria d = 2cm, quang tdim O; T~
khe hep S; man quan sat E; hai ban mat song song A va B ¢o dang / T
hinh hop chir nhat giong hét nhau c6 bé day e =18mm va chiétsuat | C ‘
ti d61 v6i moi truong n =1,5; ném chén sang cao su mém D (Hinh 4). IS % O\l/ |

B

A va B dat d6i xtmg va hop v6i nhau mot géc p=mn—o voi
o =0,125rad. Man E vudng géc véi truc chinh cia thdu kinh tai C.
Ném chan sang D (tam giac den nho trén truc chinl}) duoc dat & phan
ho gitta A va B. Khoang cadch SO =45,6cm. Chiéu chum sang don
sac ¢6 bude séng A =0,5um dén quang hé qua khe hep S thi quan sat dwoc hién tuong giao thoa
trén man E.

1. Xac dinh vi trf cac anh cubi cing ctia S tao boi quang hé va tinh khoang céch gitra cac anh do.

2. Tim khoang céch tdi thiéu ciia OC dé quan sat dugc cac van giao thoa trén man E.

3. Cho OC =1,5m. Tinh khoang van giao thoa quan sat dugc trén man E.

Hinh 4.

4. Giam dan géc o véi the do o = 4%:0rad.s‘] bing cach quay ddng thoi A va B quanh canh tiép

xuc sao cho ching van giir duoc tinh dbi xtmg qua mat phang di qua khe S va O. Tim tdc do thay
doi cua khoang van giao thoa trén man E tai thoi diem A va B bat dau quay.
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Cau V (4,0 diém)

Cau nay nghién ciru mach dién xoay chiéu béng cach str dung dao déng ki dién tir hai chum tia.
Cho céac dung cu sau:

TT Dung cu S6 luong
May phat 4m tan phat ra tin hiéu dién xoay chleu
hinh sin ¢ thé Cheu chinh duogc dién 4p, tan so.
1 Trén mdy phat 4&m tan, ngoai man hinh (A) hién thi ];3 Q D 1
tan so va hai dau ra cta tin hiéu (D) con c6 nim °°

(B) cho phép diéu chinh bién d6 va nim (C) cho phép didu chinh tan sb
tin hiéu ra. Thiét bj da dugc cip ngudn.

Dao dong ki dién tir hai chum tia cho phép dua
ddng thoi hai tin hiéu dién vao hai cong CH, va E

2 | CHa. Hinh dang cta hai tin hiéu c6 thé quan sat CH; CH;s 1
ddng thoi trén man hinh hién thi E. Thiét bi da s =
duoc cép ngudn.

3 | Day do dao dong ki dé dua tin hiéu dién vao dao dong ki 2

4 | Dién tro thudn c6 gid tri R =500Q véi sai s6 ti ddi 5%. 1

5 | Tudién co dién dung Cy chua biét 1

¢ | Cécday dan dién véi cac dau c6 thé két nbi voi cac dau tu dién, dién tro | da s6 luong
va vé1 may phat 4m tan. can thiet

1. Thi nghiém do do l1éch pha cua dién &p trén mot dién tré va dién 4p trén hai diu doan mach
gdm tu dién va dién tré d6 méc ndi tlep, hay:
a) Sur dung chire néng quan sat dong thot hai tin hiéu trén man hinh dao dong ki:
- V& so d6 méic mach dién: két ndi doan mach véi may phat 4m tan va cac cong vao cua dao
dong ki.
- V& phac dang tin hiéu quan s4t duoc trén man hinh dao dong ki sau khi ca hai tin hiéu hién
thi rd trén man hinh, tir d6 chi ra cach xdc dinh d¢ léch pha.

b) Str dung churc nang téng hop dao dong trén dao dong ki: tin =
hiéu dién dua vao cong CH; (hoic CHy) s& diéu khién chum tia <] 1Ci 7 b
trong dao dong ki quét trén man hinh theo phuong OX (hodc OY). — - 1z <
Mic mach dién gidng ¥ a) va sir dung chue nang tong hop dao dong /
trén dao dong ki, nguoi ta quan st duoc hinh dang tin hiéu téng hop -
trén man hinh dao dong ki 1a mot dudng elip nhu Hinh 5. Chi ra )

cach xac dinh do léch pha theo p va q.

2. Trong thi nghiém de xac dinh dién dung cua tu dién Cx, ta lap mot mach dién gdbm dién tro R
va tu dién Cx mac noi tlep Dat mot tin hiéu dién xoay chiéu tan s6 f phat ra tir may phat am tan vao
hai ddu mach dién. Git cé dinh bién do dién 4 ap cap cho mach va xac dmh ti s6 bién do tin hiéu dién

4p gifta hai dau dién tro Uk va hai dau tu dién U, khi thay d6i tan s f. Két qud thi nghiém thu
duoc cho trong bang sau:

f(Hz) 99.8 199.0 300,0 400.1 5003
U / Upe 0,3 0,6 0,9 1,2 1.6

Tur s6 liu trén, hay xac dinh dién dung C, ctia tu dién. Cho biét sai s6 ti dbi cua Up, /U, duoc
danh gia bang 5%, bo qua sai sb ctia tan sb.
-HET
e Thi sinh KHONG duoc sir dung tai liéu.
e Gidm thi KHONG gidi thich gi thém.
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