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Cau 1 (4,0 diém)
Mot thiét bi P dang hinh tru ¢é kich thuéc nho, kh01

s b

luong m. Dit vao bén trong thiét bi P cac hat nhéd glong ﬁ‘;}”@mm

nhau, tong khéi lugng cua céc hat ndy cling la m. Thiét 0 ’ * X
Hinh la

bi P ¢6 thé phéng ra lién tuc c4c hat nho vé& phia dudi
theo phuong truc cua try. Tée d6 tuong @i u cta cée hat so v6i P khi roi khoi P 12 khéng dbi va khdi lugng

céc hat duge phéng ra trong mét don vi thdi gian cling 1a khong dbi. B6 qua moi ma st va luc can khong khi.
1. Thiét bi P ban dau ding yén trén mat san nim ngang rét rong, dAu cuia P huéng theo chidu duong truc Ox
(Hinh 1a). Tai thoi diém ¢ =0, P bét d4u phéng ra cac hat nhd v& phia dudi theo chiéu 4m tryc Ox. Dén thoi

diém 7 =T, thibt bi P phong hét tht ca cac hat bén trong.

a) Tai thoi diém ¢ (0 <z <T), goi tbc dd cua P so véi mit san 13 v, tdng khéi lugng cta P va c4c hat chua
phéng 1a M. Tim v theo u, m va M.

b) Xac dinh quéing duémg ma P di dugc tir thoi diém ¢ =0 dén thoi didm ¢ =T theo u va T.

2. Thiét bj P ban dAu dimg yén va ndm st mijt trong ciia mgt vanh tron 16n. Vanh tron nay dugc gitt ¢b dinh
trén mit san ndm ngang (Hinh 1b). Tai thoi didm =0, P bit dAu phong
ra cc hat nho vé phia dudi. Trong qua trinh phong, P vé céc hat nho ludn
chuyén dong doc theo mét trong clia vanh. Dén thoi dlem dAu cia P gip
hat nhd dau tién ma P phéng ra thi P vira kip phéng hét tht ca céc hat bén
trong. Biét rang khi gip céc hat nhé chuyén ddng tir phia trudc den, P
nudt cc hat vao ben trong va khong phong céc hat d6 nfta. Xac dinh toc
do chuyen dong cudi ciing V. cta P so véi vanh tron. Hinh 1b

Cau I (4,0 diém)

Mot binh hinh try dat théng dtng chita hdn hop gém nude va nude da & didu kién can bf“mg nhiét, khéi luong
ctia nude va nude da 1an luot 14 m, = 1,0 kg va m, = 0,50 kg. Sat bé mit nudc ctia hdn hop dit mot piston
nhe, vira khit v&i thanh trong cta binh. Binh va piston cich nhiét hoan toan va khdng cé ma sat giua ching.
Tac dung ngoai luc dé 4p suit p 1én piston ting chim tir gid tri ban dau P, = 1,0.10° Palén dén gia tri

p, = 2,5.10° Pa. Cho ring nuwéc va nude d4 khong nén dugc. Khéi luong riéng clia nuée va nude dd lan luot
a p, =1010kgm® vd p,= 9,210 kg-m™; nhiét néng chdy riéng cia nudc d4 la
A = 3,4.10° J-kg™"; nhiét dung riéng ciia nuéc va nudc d4 1dn lwot 13 ¢,=4,2.10° J-kg™ K™ va
¢,=2,1.10° T-kg™ -K™'; céc gié tri d6 ddu coi 1a khong thay ddi. Nhiét d6 néng chay clia nude da tai p sudt
D, 1a 7, =273K. Xét qua trinh 4p sudt p tang chim tir 4p suft ban ddu p, 1én dén 4p sudt p,:
1. Cho phuong trinh vi phdn mé td mbi quan hé gitta nhiét d6 néng chay 7' cuia nudc da va ap sudt p la:

dp _ A

af T(L_L]

Pn  Pa

Chiimg minh réng 7 phu thudc gin nhu tuyén tinh vdo p va d¢ ting 4p suét dé 1am gidm nhiét d6 néng chay
clia nuée d4 xubng 1°C 1a Ap = 1,4.107 Pa. Cho biét: khi |x|<1 thi e ~1+x.

2. Hay tinh:
a) D§ giam nhi¢t d6 AT cua hén hop khi hé can bing nhiét.
b) Khéi lwgng Am ctia nudce dé tan chay.
¢) Cong 4 ma ngoai luc thuc hién.
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Cau III (4,0 diém)

Khao sat mot md hinh ddng co dién tao bdi vo clu mong, cimg, dong chét, khong R z

tir tinh, khong dan dién, bén kinh a = 50 cm va khéi luorng m=0 lkg Chon h¢ r_':}_ Q

toa do c6 truc Oz di qua duong kinh, gbc O dit tai thm vo cAu. Vo clu c6 thé quay j-K ¥

tw do khong ma sét quanh truc Oz. Hai dé.y dn dién nhe (dién trd khong dang ké) E

dugce dén chgt trén v6 cau: ddy thir nhét dan doc theo dudng tron 16n nhét ciia vo

clu va c6 mit phéng chira day vudng géc véi truc Oz day thir hai dan trén cung mn
QN theo mdt phin tu dudng tron 16n nhét cua v cu va c6 mit phang chira déay M O
di qua tryc Oz (Hinh 3). Poan mach dién gdm dién trd R =30Q, ngudn dién cé N TE

sudt dién dong E = 6V (dién tr& trong khong déng k&) tiép xtc véi hai day dén

tai Q va M thong qua hai tiép diém (hai mii tén mau den) nhu Hinh 3. Toan b Hinh 3

hé duge dat trong ving tir trudng déu cb cém timg tr B huéng doc theo chleu
duong truc Oz va d6 1én B =0,2T. Cho biét moment quan tinh ctia vo clu dbi véi truc quay di qua tim 13

—32—17102 B6 qua anh hudng cia vo cu 1én cam tng tit B, tir trudng sinh ra bdi cac ddy din, ma st tai cac tiép

diém, dién tro day dén, dién tro tai cdc diém tiép xtic va do tu' cam ciia mach dién.
Ban dau khéa K m&, vo cau dimg yén. Tai thoi diém ¢ =0, déng khéa K:

1. Tinh cudng d dong dién trong mach ngay sau khi dong khoa K.
2. Khi ¢6 dong dién I chay trong mach, x4c dinh moment lyc tr tdc dung 1én vo cdu theo I, B, a.

3. Khi vo cAu dang quay véi tbc d6 gbc @, tim suét dién dong cam tmg xuét hién trong mach theo B,a,®.
4. Xéc dinh téc dd gbc ctia vo clu theo thdi gian ¢ va tinh gié trj tc dd gbc 16n nhit.

Cau 1V (4,0 diém)

1. Mau séc cta nhidu loai sinh vat nhu bd cu, cong, vet xuit hién do hién
tuwong giao thoa cta anh sang trén 16p long vii cta c4c sinh vat d6. Nho hién
tuong nay, anh sé.ng phan xa clia mot s6 bude séng duoc téng cucmg va ching
ta nhin thay mau sdc ndi bat cta sinh vét. Xét mot loai bd cau, coi soi long o 0
vang ¢d nhu mot 16p mong song song c6 d§ day d =650nm va chiét suét W

=1,5 dit trong khong khi c6 chiét sut n, =1 (Hinh 4a). Anh séng chiéu t6i

va énh séng quan sat déu theo phuong vudng géc véi 16p mong. — T T
Bang 1. Mau twong tmg véi dai bude séng. Al : =

Budc séng Mau Buéc séng Mau
380 nm - 450 nm | tim - cham 570 nm - 590 nm vang
450 nm - 495 nm lam 590 nm - 620 nm cam
495 nm - 570 nm luc 620 nm - 760 nm dé
a) Anh sédng don séc ¢6 bude séng 4, chiéu dén mat trén cua 16p mong. Tim diéu kién clia bude séng 4, dé
c6 cyc dai giao thoa cia tia phéan xa tai mét trén va phan xa tal mat dudi cua lop moéng.

b) Anh séng nhin thiy c6 buéc séng trong khoéng 380 nm dén 760 nm chiéu dén miit trén ciia 16p méng. Tinh
céc budce song thoa man didu kién ¢ cuc dai giao thoa. Tl

Hinh 4a

Bang 1, gidi thich tai sao ching ta thiy mau luc va mau tim -
cham trén ¢0 bo céu.
2. Mot thiét bi quang hoc c6 N 16p gdm céc 16p vét ligu c6
chiét sut n =150 xép xen k& véi céc 16p vat lidu c6 chiét | iy Z; n
suét n, =1,55 (Hinh 4b). Chiéu 4nh séng vao mit trén cla ————— % ;:; Anh séng| [Anh sang téi
thiét bi theo phuong vudng goc. Bo qua sy hép thy 4nh sé.ng ST ‘5‘ g; phén xa
trong toan b6 qua trinh truyen Chi xét sy phan xa mot 14n tai USRI ] FA g
moi mit phan céch. Cho biét: Anh sang chiéu tir méi truong e e séng '
c6 chiét sudt # sang mdi trudng cé chiét suét n, (Hinh4c) [N m |0, i khuc Xer o
thi ddng thoi xudt hién ca 4nh sang phan xa va khic xa. Goi i el
bién dd cudng do dién trudng cla dnh séng t6i, 4nh sang phan

Hinh 4b Hinh 4c
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xa va 4nh séng khic xa 1an luot 13 E,, E,va E,. Trong trudng hop 4nh séng chiéu theo phuong vudng géc
vGi mit phén céch gifra hai méi trudng, ta cé
_E

- ' ’
E, n+n,

nl ny
n o+,

r_
Eo

E, Y :
R= (—t&i] la d0 phan xa tong cong cua thiét bi, trong d6 Etdng 1a tng bién d6 cudng do dién trudng cua
16i

céc 4nh séng phan xa, E,,; 12 bién do cudng d9 dién trudng cta dnh séng t6i thiét bj. Tinh s616p N nho nhét
dé sao cho thidt bi c6 @6 phan xa tdng cong R > 10%.

Cau 'V (4,0 diém)

Nzm 1913, nha vat I Niels Bohr dé dua ra If thuyét lugng tir ban cb dién ap dung thanh cong cho nguyén tir
hydrogen va céc ion tuong tu (ion chi ¢6 1 electron & 1ép vo), goi 12 1i thuyét Bohr. Theo li thuyét Bohr,
electron trong nguyén tir hydrogen (va trong ion tuong tu) chuyén dong trén qu§ dao tron quanh hat nhan. Lyc
tuong téc gifta electron va hat nhén 13 lyc Coulomb. Céc quy dao tron cia electron phai la céc quf dao dumng

sao cho moment dong lugng L cia electron trén quy dao dimg chi nhén cic gid tri thod mén:

L= ni
27’

véi n=1,2,3,... goi la s luong tir va ©=6,626.10"J-s 13 hing s6 Planck.
Khi electron chuyén dong trén quy dao dimg c6 sb lugng tir », nguyén tir (ion) c6 ning lwgng tuong ng E, .
Coi hat nhan 12 dd néng so véi electron dé c6 thé xem khéi lugng M cia hat nhan 14 16n v6 cing, tir If thuyét

Bohr tinh dugc:

£ = _( 27z2k2e4m) Z_2

n TR 2

trong d6: hing sb dién k£ =8,99.10° N-m?-C™?; dién tich nguyén t6 ¢=1,60.10"" C; khéi lugng electron
m=9,11.10""kg va Z la sb hiéu nguyén té (Z =1 dbi v6i nguyén tir hydrogen, Z > 2 d6i véi cac ion). Bohr
cho ring khi nguyén tir chuyén tir trang thai ding c6 ning luong E, vé trang théi dimg c6 ning lugng E,
thip hon thi nguyén tir phat ra photon c6 ning luong & =E,, — E,. Nguoc lai, néu nguyén tir & trang théi dimg
c6 nang luong E,; ma hép thy photon c6 ning lugng & = E,, — E, thi nguyén tir chuyén 1én trang thai dimg
c6 ning lugng E,,.
1. Tinh nang lugng ion héa nguyen tir hydrogen tir trang théi co ban, theo don vi eV. Biét 16V =1,60.10"J.
2. Khi chidu dong photon don sic téi cac nguyén tir hydrogen dang & trang thai co ban thi thu dugc quang phd
vach. Quang pho vach d6 ¢6 ding ba vach thudc ving nhin thay vach d6 H, vach lam H va vach cham
H,. Cho tbc d6 4nh séng trong chan khong ¢ =3,00.10°m-s™ . Tinh budc séng A ciia photon chiéu t6i.
3. Thyc té, khdi lvong M ctia hat nhan 13 hitu han. Bing phép do c6 d chinh x4c cao, budc séng vach Hy,
cta nguyén tir hydrogen va cuia nguyén tir mot déng vi hydrogen do dugc l4n luot 12 Ay = 6562,80A va
A, =6561,01 A. Cho ti sb gitta khéi lugng hat nhén nguyén tir hydrogen My va khéi luong electron m 1a
M,, / m=1836. Tinh khéi lugng hat nhén ctia nguyén tir ddng vi theo M,,.

4. Nguyén tit helium (Z =2) c6 16p vo gbm hai electron. Cho ring & trang thai co ban, hai electron d6 ludn &

trén cung quy dao tron va xa nhau nht. Van dung 1i thuyét Bohr tinh ndng luwong ion hoa thir nhét ctia nguyén
tir helium tir trang thai co ban. So sénh két qua tinh dugc véi két qua thyc nghiém 13 24,6¢V.

- HET ~
* Thi sinh KHONG duoc st dung tai ligu,
* Gidm thi KHONG gidi thich gi thém.
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