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Caul (4,0die
Cho hai thanh manh, ctng, ddng chét, thanh a c6 khéi lugng m va chiéu dai 2L,

thanh b c¢6 khdi luong 2m va chidu dai L. Mot dAu ciia thanh a duge gén chit vao
trung diém cta thanh b bdi chbt nhe D dé tao thanh con lac cé dang chit ‘T” nguoce
(Hinh 1), dAu con lai cia thanh a dugc treo vao truc quay c¢b dinh A vudng géc véi
mit phing chira con lic tai diém O sao cho con l4c dao d()ng dugc trong mét phang
hinh v& (mit phing thing dimg). Gia tbc trong trudmg 12 2. Bé qua moi ma sat va luc
can cua khong Kkhi.

1. Goi C 12 khéi tam cta con lc. Tim khoang cach OC theo L va moment quén tinh
I cta con lic dbi vé6i truc quay A theo m va L.

2. Tim chu ki dao dong nhd T ctia con ldc theo L va &

3. Kéo con lic léch gbc a. so Vi phuong thang dumng rdi tha nhe. Khi con lic di qua vi
trf can bang, do chdt D bi 1ong, thanh b c6 thé > quay tu do khong ma sat quanh chétD Hinh 1
trong mit phing hinh v&. Tim géc 1éch 16n nhét so v6i phuong thing diing ma thanh a

dat dugc sau 46 theo o

Cau II (4,0 diém)

Péu do Pirani la dAu do 4p suét thap trong céac hé chén khong. Céu tao don gian
cta déu do gbm v6 1a mot try rong bang kim loai bao quanh mdt day dn dit tai
tryc cua try. Tru rong c6 nhiét do bing nh1¢t d6 mdi truorng bén ngoai. Khi c6 ap
sudt cin do l4p dy khong gian gifta ddy dén va tru. Néu cho dbng dién khéng dbi
chay qua déy dan, déy dan néng 1én va s& truyen nhiét ra mdi tru(‘mg xung quanh
thong qua chét khi. O 4p suét khi x4c dinh cin do, day dén s& n dinh & mdt nhiét
d06 nao d6 va khi d6 day s& co d1en tr& tuong ung. Tir sy thay d6i dién trd ctia day
dAn ta c6 thé xé4c dinh dugc ap suét khi cin do.

Xét qua trinh truyén nhiét trong day d&n va truyén nhiét tir dy din ra vo thong
qua moi truong khi. Nhiét 46 ddy din khéng cao nen qué trinh d&n nhiét 1a chu

yéu va tudn theo dinh luat Fourier: Nhiét luong truyén qua m6t mdi trudng doc =
theo truc Ox qua dién tich § nim vudng géc véi truc Ox trong thoi gian dr 13 o
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dg = —szdt, trong d6 k 1a hé sb dén nhi¢t clia mdi trudng. Day dAn 12 mét Hinh 2
try dic ddng chét c6 ban kinh a, vo 1a mot try rdng c6 bén kinh trong b (b > a), tru rdng va day dén ¢6 ciing
chidu dai L (> b) (Hinh 2). Nhiét d vo coi 1 ddng déu va c6 gid trj 7, khong dbi. Vat li¢u lam ddy din
c6 hé sb dan nhlﬁ:t 1a k, khong dbi.

G trang thai dn dinh khi day din c6 dong dién khong d6i chay qua, khong gian gifta hai hinh try duorc 14p déy
bang 7, mol ciia mbt chit khi 1i twdng c6 hé s6 dn nhiét £,. Luc nay bé mit day din c6 nhiét d6 6n dinh T,

(T, >T,). Cho biét trong mot don vi thé tich ctia diy din toa ra mot cong suét nhiét @ khong dbi.
1. Tim biéu thttc sw phan b6 nhiét @6 7'(r) bén trong dy dan & c4ch tryc ddy mot khoang 7 (0<r<a) theo
T, o akvar.
2. Khi hé sé din nhiét &, cta chit khi 14 hing s8. Tim biéu thitc ctia &, theo @, a, b, T, va Ty,
3. Khi hé sb din nhiét cia chit khi phu thude vao nhiét d dang k, = cV/T , trong d6 ¢ 1a hing s6 ti 1, T 1a
nhiét dd tai 16p khi dang xét.
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a) Tim biéu thirc sy phan bd nhiét d 7(r) trong chat khi & céch truc ddy mdt khoang r (a <7 <b) theo
1,,0,a,cvar.

b) Cho a=0,02cm, b=2cm, L =20cm, T, =85°C, T, =25°C, hing s6 khi R=831 Jomol™ K™ va
n, =107 mol. Tinh gié trj 4p suét ciia chit khi.

Cau III (4,0 diém)

Méy khir rung tim dugc sir dung d8 ngan chin rdi loan nhip tim nghiém + 12

trong, d6 13 su co thit khong dong bd clia cic co trong budng tim (nhur B6 tao dién 4

rung tAm thét). So @b nguyén 1f hoat dong ctia mdy khir rung tim mét pha dp cao mgt Kl

duoc mé ta trén Hinh 3a. Tru6c tién, cin tao dugc hidu dién thé mot chidu | cidy, én C [] R
VmT

c6 dién ap cao. Hi€u di¢n thé nay s& nap cho mot tu dién C khikhéaK | gink bing
& vi trf 1. Khi khoa K & vi tri 2, tu dién C c¢6 dién ap cao s& dugc xa qua C,va R,

co thé bénh nhan (coi nhu mdt dién trd thudn R). Co tim bj kich thich - Bénh nhén
ngay lap tirc do bi sbc dién va sau d6 tim hoat dong binh thudng trd lai. Hinh 3a
1. Bé tao duoc dién 4p mdt chiéu c6 hiéu c'hen thé cao

3500 v T r : :
nguorl ta thuong dung cach chuyén dbi ngudn dién ban sl s . o 7 .

dau ctia may thanh ngudn xoay chidu va ding bién thé
dé tang 4p, sau d6 dién ap xoay chiéu nay s& dugc 2500 F

chinh luu hai chidu, én dinh bang tu C,va dién trd E 2000
Ry Trén Hinh 3b, dudng nét dit md ta tin hidu dién & 1500F]
4p nhan dugc sau khi chinh lwu hai chidu. Puong gt~ 1000f
1ién mo ta dién 4p V., theo thoi gian ké tir khi bit déu 500 ff
bt méy khit rung tim, sau thoi gian { tin hiéu dién ép 0l S s g 6,(5 e
dau ra 6n dinh va c¢é thé dung dé nap cho tu C. ) t(s)

a) T hinh 3b, x4c dinh gia tri dién 4p 16n nhat, nhé Hinh 3b

nhét va chu ky cua tin hiu dién 4p mot chiéu ¥, khi

bn dinh.

b) Hién tugng sdc dién cho co tim chi xay ra khi dong dién di qua ngudi bénh phai 16n hon gié tri gidi han
1, =0,95 mA. Pé khong 1am béng bénh nhan thi thdi gian lén nhét cho dong dién ndy chay qua la

At, =31 ms. Diéntrd R phu thude vao tinh trang ctia bénh nhén va trong khi kich thich tim coi 1a khong bi.
Pién trd R c6 thé c6 gié tri trong khoang tir 60 Q dén 155 Q. Tim dién dung 16n nhét clia ty dién C c6 thé
dung cho bénh nhan.

2. Hién nay, dé giam kha ning bi bong & bénh nhén, mdy khir rung tim hai pha thudng duoc st dyng. Thiét b
dung hai tu dién c6 dién dung C,,C, dé thay dbi chiéu
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ctia dong dién trong qué trinh gay s6c dién. Qué trinh U (V)
dAu, tu dién C, phéng dién trong khodng thdi gian 2000
\\
Af,. Qué trinh sau, ty dién C, phéng di¢n trong 1500 ~ O
khoang thi gian A, Hinh 3¢ mo ta sy thay d6i hidu 1000 ]
dién thé trén cdc tu C, va C, d6i v6i benh nhén c6 500}
di¢n tr& R khi kich thich tim. Biét téng ning lugng p .
cung cAp cho bénh nhan do séc dién 14200 J. Tinh gid  _ st . S 7 A t(ms)
tri dién dung C,,C, cua thiét bj va dién tr& R cia =
bénh nhén. Hinh 3¢
Cau IV (4,0 diém)

Cho hai thu kinh méng hoi tu L1 va Lp ¢6 quang tAm tuorng {ing 12 O va Oz. MBi thdu kinh dugc lam béng thuy
tinh c6 chibt sudt 7 =1,5 va dugc gi6i han boi hai mit cAu c6 cling ban kinh. Khi dit trong khong khi, thdu kinh
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L1 va L, c6 tiéu cu 14n lugt 13 f{ =24cm va f, =6,0cm. Chiét suft ctia khong khi dwgc coi nhu béng 1.

1. Xét thiu kinh L dat tai mat phan cach gifta hai m01 truorng trong sudt, dong nhét va ding huéng. Moi
trudng thir nhét 13 khong khi, méi trubng thir hai c6 chiét suit »' =1,3. Céc tia sang t6i tir m6i truomg khdng

khi song song véi truc chinh ctia thau kinh, sau khi di qua thiu kinh sang méi trucmg thit hai thi hoi tu tai diém
F1. Goi £ la khoang céch tlr quang tdm Oy dén F1 va R, 13 ban kinh ctia cdc mat cAu gi¢i han ctia thiu kinh

L;. Dwa vao nguyén li Fermat, chitng minh cong thic:
' Rln’ Gl I D
Y on—n -1 1 INES
2. Xét he hai thdu kinh Ly va L, dat dong truc. Khoang khong gian gitta hai
théu kinh 12 méi trudng cb chiét sudt »' =1,3. Bén ngoai hé 13 khong khi.
Diéu chinh khoang cach gifta hai th4u kinh sao cho céc tia sdng song song
véi truc chinh di tir khong khi t6i L1 cho chum tia 16 khéi L ciing 1a céc tia
song song v6i tryc chinh. Tinh khoéng cach 010; khi d6.
3. H¢ hai thau kinh L; va L dat dong truc duoc ding trong kinh tiém vong
c6 so dd cau tao nhu Hinh 4. C4c théu kinh dugc dit trong khong khi. Thanh
trong cua dng kinh c6 dudng kinh D =5,0 cm. Hai guong phing G va Gz
duoc dat tao va6i truc chinh cua kinh gbc 45°,c6 tac dung lam ddi huéng tia

sang. Thiu kinh L; dwgc dat cb dinh con thiu kinh L c6 thé dich chuyen doc
theo truc chinh. Cac chidu dai doc theo truc chinh cua kinh tiém vong, tir
didm diu tién I dén quang tim O 1a: IJ=10cm, JK=180cm va

KO, =5,0 cm. Mot ngudsi c6 mét binh thudng dit mit sau théu kinh L, diéu
chinh vi trf cua La doc theo truc chinh cta hé dé quan sat c4c vét & xa trong

trang thai mét khong didu tiét (ngam chimng & vo cu'c)
a) Tinh khoang cach 0102 va s0 bdi gidc cia kinh tiém vong.

b) Cho b1et thau kinh L1 ¢6 dudng kinh D (L1 d4t vira khit vao thanh trong L, L,
clia kinh tidm vong). Tinh géc @ 16n nhét tao bdi cic tia sang t6i kinh tiém K

vong ma céc tia d6 dén duge quang tim O2 clia thAu kinh L. G 0, 0,
Ciu 'V (4,0 diém) Hinh 4

1. Xt 1i s6 ligu
Nhiét dung mol (nhlet dung phin tk) C cua mot chét dugc dinh nghia 13 nhiét
lugng cn cung cAp dé nhiét d6 cia 1 mol chit d6 ting thém 1 K. Mot nhém Day dign tr&

hoc sinh str dung bd thi nghiém c6 so d6 nguyén If nhu Hinh 5 dé xé4c dinh :*ﬂ- P4

nhiét dung mol déng 4p ctia khong khi. Pua mét lugng khong khi xdc dinh /
vao trong mot xi lanh dugc g1(5’1 han béi piston. Piston dé dang truqt trong Xi

lanh khi c6 sy chénh 4p suét cta khi bén trong xi lanh va 4p suét khi quyén '\ X
bén ngoai. Xi lanh va piston céch nhiét v6i méi trudng xung quanh. Thi v A\ -
nghiém duoc thuc hién & mdi trudng 4p sut khi quyén 13 p, = 1,01.10° Pa. k\hi silston

Céng suét dién cip cho day dién tr& 1a khong dbi P= 1,97 W. Nhém hoc

sinh do su thay dbi thé tich khong khi trong xi lanh so v6i thé tich khi ban Hinh 5
dau theo thm gian ¢ k& tix thoi didm bét dau cAp dién cho day dién tré va thu
duoc bang sb ligu sau:
Bang 1. S8 liéu v& sy thay ddi thé tich khong khi theo thoi gian.
r(5) 1,56 2,13 2.72 3,48 4,08 4,65
AV (mi) 8 11 14 18 21 24

T Bang 1 va coi khong khi 1 khi 1 tudng, x4c dinh gia tri nhi¢t dung mol ding 4p C, cta khong khi trong
xi lanh va b sai léch twong di & (%) giita gi4 trj tinh dugc so vé6i gia trj theo 1f thuyét C, =3,5R, trong d6
R=831J-mol™ K™ 13 hing s6 khi.
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2. Phwong 4n thi nghiém (Xdc dinh nhiét dung riéng cia kim logi)

Cho cac dung cu sau:

- 03 khdi kim loai nhoé 1am tlr ciing loai vat liéu cé nhiét dung riéng ¢, cAn x4c dinh;

- 01 nhiét lugng ké (khong kém day dién trd) c6 chu tao gbm mot cbc biang nhdm duge bao boc bing vo xbp
céich nhiét. Nép ddy cta nhiét luong ké c6 18 nho dé cim nhiét ké néu cén;

- 01 cén dién tir;

- 01 cbc thiy tinh chiu nhiét c6 thé dung dé dun nuéc;

- 01 bép dién da cp sén ngudn dién;

- 01 nhiét ke;

- 01 can dyng nuéc ct c6 nhiét dung riéng ¢, da biét;

- Day manh nhe, gi4 dd, gia treo, thanh kep cén thiét.

Yéu cAu: Trinh bay phuong 4n thi nghi¢m @ x4c dinh nhiét dung riéng ¢, cta khéi kim loai.

£

HET
* Thi sinh KHONG duwoc sir dyng tai liéu,
* Gidm thi KHONG gidi thich gi thém.
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