Noi dung

Ning lugng ion hoa thit nhat nguyén ti helium tir trang thai co ban:

ZZ
I=E-E,vbi E,=—_12_1H =—Z21H

Tinh duge: I=(Z" —Z+%]IH =(22 —2+%)13,6CV =28,9¢V

Gié tr tinh duge khéc (16n hon) so véi két qua thye nghiém.

II. Ngay

thi 26/

12/2024

Y

Noi dung

Ciul
(4,0 diém)

1

Chon hé tryc Dxy, ¢6 Dx tring véi thanh b, Dy trong v6i thanh a. Vi tr khdi
mL+2m.0 L

tim C (xc, yc): x. = 05 y. = z -
m

Suy ra: OC= 2L—£=ﬂ
3 3

Mémen quén tinh clia thanh a d6i véi truc quay qua O:
I = —l—m(ZL)2 + ml? = 4
12 3

Mobmen quan tinh cia thanh b d6i véi truc quay qua O:

I, = —1152mL2+ 2m(2L)* = %mﬁ

Momen quan tinh ctia con ldc doi véi tryc quay qua O:

4 49 19
==m
.

I=In+Ib= §n1L2+ ?71’1142 L2

Phwong trinh dong luc hoc clia con ldc d6i véi tryc quay A:
M, =La"

Moment ctia trong luc dbi véi tryc quay A:
M; =-3mg.OC.sina

2
e 0"+ 5mgL.sina =0 a"+ %%.sinoc =0

Suy ra:

Véi ¢ nhod: sinara=>a' + m§a=0
: 19 L

19L

Chu ki dao dong nho ciia con lic: T =27, |—
10g

Co néng cua con ldc tai vi trf bién a:
E =3mgAh, =5mgL(1 - cosa)
Ddng ndng cia con 1ic khi qua vi trf cén béng:

E =-1Ico2 = 119—mL”o)2 =1—9-mL2co2
2 22 4
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Noi dung

Co ning ctia con lic duge bao toan:

5mgL(1 - cosa)z%mﬁmz = o’ =f—g—§-(l - cosar)

Sau khi chdt D bj 16ng, moment ddng lugng clia thanh b ddi véi truc quay tirc

thdi qua D dugc bdo toan nén thanh b quay voi vén tdc goc o khong doi.

Goi goc 1éch 1on nhét ctia con lic sau d6 1a o, Taivitbién o, , condng

ctia con lic gdm thé niing va dong ning quay ctia thanh b dbi véi truc quay

quanh tirc thoi qua D:

E, =11 a? = 2 2omi2. 208
2 2 12 19L

Co néng cua con 14c tai vj trf bién o

=< (1 - cosoc) = imgL(l - cosa)

max *

E:—lz—Ilb mz +3mg(AhC)anmx = %mgl'(l - COS(X,) + 5ﬂ'lgL(1 - COSO(,",M)

Co niing ctia con ldc duge bao toan: E, =E,,,.

5mgL(1 - casa) = %mgL(l - cosa) + 5mgL(1 - cosoc,,mx)

Tinh dwoc: o, = arccos[—1—+ &cos oc)

max 57 57

Ciull
(4,0 diém)

Xét hinh try ddng tryc, ban kinh » (0 <r<a), chiéu cao L. Nhiét luong téara
trong hinh tru trong khoang thoi gian 4t 1a
dQ = wnr*Ldt. (1)

Theo cong thitc Fourier v& hién twong d&n nhiét

40 =k, ‘;—szd: )

T (1) va (2) suy ra

T=T, +4L];(a2—r2) 3)

Nhiét lugng téa ra cia ca ddy dén trong thoi gian A 13
dQ = wra’Ldt (4)

Theo cong thirc Fourier vé hién twong dAn nhiét trong chét khi
dQ=-k, %Z.(Zﬂr'L)dt voi a<r<b. (5)
2

wa* In b

a
2a,z) ©

T (4) va (5), suy ra: k, =

3.a

Twong ty nhu phén 2), ta c¢6
—e\T %IL.(ZﬂrL)dt = wma’Ldt
¥

Suy ra
2/3
T(l') — (7’:‘3/2 33’5] ln-’—] (7)

4 a

3.b

Theo phuong trinh trang thdi khi If twdng
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Y Noi dung
R(yfﬂ __ala_lnﬁ]
4¢ a
trong d6 7 1a mét d¢ cta s6 mol
b
Cht ¥ réng : n, = I?](Zm')La’r )
Miit khac
2 a2 _pin
SZ)a _L a,, (10)
C ln f2d
b
T (8), (9) va (10)
= "y
” 2xLr p
_f VR F
|z -(a ) s
R 1;3/2 _ 7;’3/2 _ 7;3/2 _a
nl
b
Tinh sb, ta dugc: p~10N/m?.
Céu IXII L.a | Tir dd thi suy ra dién &p cyc dai va cuc tiéu 13; ¥, =3100V; ¥, =3000V
(4,0 diém) Chu ki cta tin hiéu dién 4p: T'=0,01s.
1.b | Sbc dién cua tim 13 sy phong dién cua tu dién trong mach RC. Xét tai thoi diém

t> 0, tu dang phong dién, dong dién mach va dién tich trén tu 1a i(t), q(t). DBinh
luat Kirchhoffs, ta cé:

q . . ,
-=+iR=0,i=—¢'
C q

1 1y i o R
Suyra:q'+R—C-q=O,:>q=Qoe By, =Uppe C

Piéu kién ban diu tim duge:

-t
u.(t)=V,e *, trong d6 v =RC.

Dong dién chay qua co thé bénh nhan gidm theo ham mii
L

u. V.er

iH=—"S=-_ (1

O=%="7r (D

Pién dung 16n nhét cia ty C ¢6 thé ding cho bénh nhén phai thoa mén: cu sbc
dién két thiic khi dong dién trong co thé bénh dat gia tri J o trong thoi gian Af

Do d6, thdi gian cia ct sbc dién 1a

At=RCIn| Lo | @)

RI,
Theo d& dbi véi mdi bénh nhéan, dién tr¢ R khong ddi trong qud trinh séc tim.
Theo (1), I,, trong thoi gian Ar, d& dép tmg voi moi giéd tri ¥, thi ¥, =V,

gh

Theo (2) C,py < Alyey-

max
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Noi dung

Pé tinh dién dung C,,,, theo (2) trudc tién ching ta cn khéo sat ham sb
At(R) = f(R) trong khodng [R;,, R ]-

o

1y,

f(R)= RC(
R Ve vn 1l Vie
f(R)-C(lnI lnR' 1} C(mm 1]

Pao ham béc nhit ctia hdm ndy 12
gh gh

f'(®)=0 khi R, =h“—=l,17MQ
el

Léap bang bién thién

Dailugng R, (Q) R (D Ry(©)
R 60 155 1,17.10°
S(R) * e i

£(R) /Max \

Tir bang bién thién, cho thiy At = f(R,), do d6 gié tri cyc dai cta dién
dung trong khodng[R,;., Ry ] tuong tng voi C tai R, =155Q;A, = AL,

Bl =20,16F

Cmax
Rmax 1 Vra
R ol

max II]II\

Pd thj duge dua ra trong bai todn ngu y rng tu dién C, dugc xa tir dién 4p
¥, =2000V dén V, =800V trong khoang thoi gian Af, =11ms, trong qud
trinh ddu. Do d6 ta c6:

Ay
V,= V G oy A4 —an:>R A" A3)
RC] V2 ln_

2

Trong qué trinh thit hai, tu dién C,xa ti dién dp ¥, = 800V xubng ¥, =200V
trong khoang thoi gian At, = 7ms, do do:

o At
|

Vy=V,e " = RC, =3~ (4)

ln—
4
Téng ning lugng duge giai phéng E (ning lugng cap cho bénh nhén soc dién
E =2001]) trong hai qud trinh 1a
1 1
E=—G (V-1 )+5C (17 -17) 6)

Giai hé 3 phuong trinh (3), (4) va (5), tim dugc
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N§i dung

2ENA:, lnII—//Z—
C = 7 . =110, 7pF
S T U AT A
3 2
2EAt, ln—?—
C,= — = 46,6uF
02 =V In 24 0 =V A It
3 2
2 2 I,2 2 2 I/l
7=V ln7+(V2 —Vy)AL lnI—/—
R=— ! T 2 =108,4Q
2EIn—‘tIn-2
v,

Caulv
(4,0 diém)

Theo nguyén I{ Fermat, quang trinh ctia tia séng di tir A dén F| bang quang
trinh cla tia sang di tir C dén F; (Hinh v&): (ABF1) = (CDF1)

2hn+(f] —yn' = h+ln' (1)

T hinh céu ¢6 ban kinh R, cé:
2
12 =(2R,~h)h=~2Rh =>h =§R— @)

1
2
Lai c6: L= f2+7* » f,’+2r‘—f 3)
1

¢ b
ls
Iy
A (7 Fy
<—h:>}‘ o W"&—f¥ -
\ + ! Rlnl
Thay (2) va (3) vao (1) dugc: fj =—————
2n—n'-1
R
Khi gita hai thiu kinh khong c6 nudc, tiéu oy ciia O1 1 f; = X ' D
n_

Do d6: f;' =ﬁM
2n—n'—1

Goi F; 1a tiéu diém v4t ctia O2. Céc tia sdng di qua F2 qua thdu kinh O2 s& song

song nhau. Pt £, =F,0,,hoan toan tuong tw nhw trén, ta c6:

le =f2 2("—1)"

2n—-n'-1

Khoang cach cin tim gifta hai théu kinh:
L, =3 fil + fqzl
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Noi dung

, 2(n-n'
L= e
i+ )
2(1,5-D1,3

2.1,5-1,3-1

L'=(24cm+ 6 cm) =56cm

3.a

Hai guong st dung dé thay ddi huéng di ciia tia séng nén ta c6 thé coi kinh
tiém vong nhu mot éng nhom thdng khdng c6 hai guong.

Khi ngdm chitng & vd cuc quan st cdc vat & xa, tiéu diém anh cta Oy tring
v6i titu didm vat ciia Oy, Khoang céch gifta Or va Oz 1a: L= L+
L=24cm+6,0cm=30cm

S b oy (L A 41
£, 6,0cm

3.b

Coi kinh tiém vong nhu mot dng nhdm thing nhu hinh v& véi:
I0, = 1J + JK + KO, = 10+180+5=195¢cm

3 SHe=—1= 15, |o;

Theo nguyén li thugn nghich V& dudng truyén fia séng, tia sing mudn dén O
cAn di qua M’ 12 anh cia Oz qua thau kinh Or.

L, _ 3024 _ oo
I—f 30-24

oM =

o, =—D—,=—5—= 0,042 rad =2,4°;
oM 0
D 5

Oy =——= =0,067rad =3,8°
M 195-120

a, <a,: Do d6 a=o,=2,4°

CiuV
(4,0 diém)

O ép sudt khong dbi p,, khong khi trong xi lanh nhén nhiét lugng AQ tir ddy
dién tro s& ting nhiét do 1én AT lam thé tich khong khi trong xi lanh ting 1én

nR
AV théa mén phuong trinh Clapeyron: AV = -;-AT ;
k

V6i: n, R 12 6 mol khong khi va hdng s6 khi I tudng;

Sau khoang thoi gian ¢ khong khi trong xi lanh nhén dugc nhiét lugng:
AQ = Pt

Nhiét dyng mol déing 4p ciia khi i twdng: C = i%g—
n

Suyra: C, = 120 = (—t—jﬁ.—»AV = EP t
n AT AV ) py 2C,

Khao sat sy phu thudc cia AV theo ¢ ta xdc dinh duogc q,

V& dd thi AV phy thude tuyén tinh vao ¢:
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Noi dung

1

0 05 1 15 2 25 3 35 4 45
t(s)

Vi s liéu thyc nghiém ta c6 hé s6 goc: a=5,16mls”
Gia tri nhiét dung mol déng ép clia khong khi:
1RP | 8,31.1,97
C,= ——= = 2
ap, 51610° L0L10
Gid tri nhiét dung mol ding 4p clia khong khi theo 1y thuyét: C,=291J .ol K.
D6 sai 1éch gitta gid tri tinh dugc so véi gid trj theo li thuyét:

[ (SIS TS S NI S

=31,4 J.mol" K.

C -C »

500 %= 10 < 3421 100 5
C, 29,1

* Co 56 Iy thuyét

- Dya trén sy cén bang nhiét clia cac vét trong nhigt lugng ké.
- Goi Iugng nude khi dun 13 my, khéi lugng méu kim loai 14 m, khéi luong va
nhiét dung riéng ciia céc nhom 1a me va cc, nhigt do ban dAu trong nhiét lugng
ké 1a t; (nhidt 6 moi trudng).
- Khi dun nuée dén nhiét d6 tin va cho vao nhiét lugng ké, hon hop cén bang &
nhiét d0 tepr. Ta c6 phuong trinh cn bang nhiét:

Cn'mn(tln - tcbl) = cc‘mc(tcbl - tl) = Cn'mn = (t“bl t]) =da (1)
Co1, (tln - tcbl)
- Khi dun hdn hop gdm nuéc va kim loai cling dén nhiét do tz rdi cho vao nhiét
lwong ké, hdn hop cin bing & nhiét d9 tev2. Ta ¢6 phwong trinh cén béng nhiét:
C”.m" +ckmk - (tcbZ - tl) =b (2)

(cn'mn+ck'mk)(t2n - tcb2)=cc'mv(tcb2 - tl) =

C..m, (t2n - tcb2)
.m + b ; b
T (1) vd (2) x4c dinh duge cx Sty Ty O oo CaTh [——1).
6, M, a m, \a

3)

Nhu véy bing viéc khao sét véi khdi lugng mAu kim logi khéc nhau: 3 mAu kim
logi ta c6 thé tao duge t6i da 7 gid trj khdi lugng mau kim loai ta ¢6 thé x4c dinh
¢, biing céch tinh trung binh hofic bing phuong phép db thi.

* Cdc budc tién hanh

Chudn bj:

- Dung nhiét ké& do £ 12 nhiét do moi trudng va ciing 1a nhiét do trong nhiét

lugng ké khi ngudi.
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Noi dung

- Can khi lugng coc thuy tinh va cbe thuy tinh chira nuée & xéc dinh khoi
lwgng nude ding dé dun my.

- Cén khéi lwgng cua ting khéi kim loai va ghi lai khéi lwong mxi, mkz, mis.
Budc 1. Ding bép dun cbe thuy tinh chira khéi lwgng nude my dén nhiét dd tin
(vi du sbi nuéc). D8 lugng nude vao nhiét luong k& dang ngudi, doi can bang
ghi nhiét o fess. Sau d6 d6 hét nudc trong nhiét lugng ké va 1am ngudi nhiét
lugng ké vé& nhiét d phong.

Buée 2. Thye hién thao téc twong tw nhu budc 1 nhung véi nude c6 thém khdi
kim loai khdi lwong mk. Ghi lai céc gid tri nhiét d6 t2n, feb2.

Bude 3. Lip lai bude 2 voi ting khbi kim loai va két hop céc khéi kim loai véi
nhau.

* Xir Iy 56 ligu

Tinh gid trj a theo cdng thirc (1). V6i mot gia tri khdi Iugng khdi kim loai mk
tinh b theo cong thic (2) va tinh ¢k theo cong thie (3).

Tinh gi4 trj trung binh ¢ ti céc gid trj nhén duoc.

HET

14/14




